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授课信息

授课主题 常数项级数的概念 教学方法 讲授法 问答法

所属课程 高等数学 适用专业 理工科

课程性质 公共基础课 授课学时 1学时

所用教材 同济大学《高等数学》第七版

教学目标

知识目标 1. 掌握常数项级数的概念

2. 理解常数项级数敛散性的定义——基本审敛法

3. 熟记等比级数的敛散性

能力目标 熟练应用基本审敛法判定常数项级数的敛散性

课程思政 1. 学习哲学家的思辨能力

2. 数学的发展是数学家们不断努力的结果，学习数学家坚韧不拔的

钻研精神

3. 学习我国古人的智慧，增强民族自豪感

重点难点

重点 常数项级数敛散性的定义

难点 常数项级数敛散性的定义

解决方法：用“一尺之锤，日取其半，万世不竭”作为例子，让同

学们从直观理解级数收敛的本质是前 n项部分和收敛，进一步从理

论上推导此结论。

教学过程

教学环节 教学内容 设计意图

课前准备 等比数列前 n项和公式

数列收敛的定义

为本节课的使用做

准备



课中教学 一、学数学史，引入新课

1. 引例——芝诺悖论

利用动画展示芝诺悖论——阿基里斯追

赶乌龟的问题。假设乌龟先跑10米，阿基里斯

再以乌龟10倍速度去追赶，乌龟和阿基里斯都

匀速前进，问阿基里斯能否追上乌龟？芝诺认

为，阿基里斯只有到达乌龟的起点才能追上乌

龟，而当阿基里斯跑完10米时，乌龟向前爬行

了1米，当阿基里斯跑完1米时，乌龟又向前爬

行了
1
10

米，如此过程不断的继续，乌龟不断

的产生新的起点，所以“阿基里斯永远也追不

上乌龟！”

提问：“事实果真如此吗？”不！事实是

阿基里斯必将在跑完确定的路程后追上乌龟！

2.分析悖论

芝诺的推理在逻辑上似乎没有任何毛

病，那么问题究竟出现在哪里呢？

设阿基里斯在追赶乌龟的过程中所经过

的路程分别为
110,1,
10
，这是个公比为

1
10

的

无穷等比数列，如果把所有的路程都加起来

1S=10+1+
10

  

会得到一个什么样的结果呢？这是一个无穷

多个数相加的形式，是个无限和。无限和会不

会是一个有限的数呢？这无穷多个数相加的

形式就是我们这节课要学习的常数项级数

1.设计意图：

通过设计的动画演

示阿基里斯与乌龟

的追赶过程，使学

生明白悖论所描述

的问题，从而到达

吸引学生眼球，激

发求知欲望和解决

问题的积极性。

思政元素：无穷

级数理论的理论从

萌芽到逐步完善、

成熟再到近代理论

的进一步发展，处

处体现出数学家们

的坚持不懈，勇于

探索的精神。当代

大学生不仅要学习

数学家、哲学家的

思辨能力，还要学

习他们坚忍不拔的

科研精神，还要学

习他们为科学的奉

献精神。

2.在解决悖论

前先分析问题，帮

助学生寻找解决问

题的关键与方法，

为学习新课铺垫基

础！



基本思路：借

助有限和推广到无

穷和，先讨论其部

分和，再由部分和

数列的敛散性定义

常数项无穷级数的

敛散性。

设计意图：在

讨论常数项无穷级

数敛散性概念时，

注重用截取木棒的

动画直观演示与理

论相结合，注重用

已知的有限和与数

列极限的知识为铺

垫，逐步推广到对

未知的无穷和的讨

论，新旧知识联系，

思路清晰，直观，

自然，容易被学生

接受，此过程告诉

学生解决问题就要

抓住问题的本质，

为进一步应用做铺

垫。

思政元素：体

会我国古人的智

慧，增强民族自豪

感，培养爱国主义

情操！

二、学习常数项级数的概念，揭示其本

质

1.学习常数项无穷级数的的概念

定义只是形式上的表示，还需要进一步

给出确切的数学解释

思考：

（1） 无限个数相加结果是否有意义？

（2） 如果有意义会不会是个确定的

数？

（3） 如果是个确定的数，该如何求

呢？

2.剖析无穷级数敛散性的概念

借助《庄子 天下篇》中的一段话：“一

尺之锤，日取其半，万世不竭”所蕴含的数学

问题，从直观上和理论上来回答思考的三个问

题，从而抽象出无穷级数敛散性的概念，并得

到结论：

（1） 常数项无穷级数当且仅当其收敛

时其和才是一个确定的数

（2） 常数项级数的基本审敛法——定

义法，常数项级数收敛的

充分必要条件是部分和数列收敛。



三、应用举例，巩固概念

1.讨论等级级数（也叫几何级数）

1 2 1

1
, ( 0)n n

n
aq a aq aq aq a


 



        

的敛散性。

请学生务必牢记此结论：当 1q  时，级

数发散，当 1q  时，级数收敛于
1

a
q

2.引例回顾，应用所学知识解决实际问题

阿基里斯追赶乌龟所经过的总路程

1S=10+1+
10

  

这是个公比
10 1
10

q   的等比级数，由例 1

的 结 论 可 知 ， 该 级 数 收 敛 ， 其 和 为

10 100
1 91
10

S  


虽然由无限段路程，但这无限段路程的总

合却是一个确定的数，即阿基里斯跑过
100
9

米

的路程即可追上乌龟。

推导等比级数敛散性的结论，强调其在今

后讨论级数敛散性的重要性，并用此结论彻底

解决芝诺悖论。

设计意图：作

为概念的应用，选

择了简单，具有代

表性且在无穷级数

敛散性判定中起着

非常重要作用的等

比级数，给出严格

的推导过程，培养

学生规范解题和书

写的能力。

利用等比级数

敛散性的判定解决

芝诺悖论，给出严

谨的数学解释，使

得整节课前后呼

应，有问题有解答，

让学生心满意足，

且认知水平从理论

上升到应用。

思政元素;

1.感受到数学

的理性美在实际生

活中的无处不在。

2.在生活中遇

到事情，不能想当

然，不能经验论，

一定要尊重科学，

尊重事实！

小结与课后拓展

小结 1.常数项级数的基本概念

2.基本审敛法：若部分和数列收敛则级

数收敛

3.等比级数敛散性的结论

设计意图：

深化学习

课后拓展 1.小球从十米的高空落下， 设计意图：小结课堂主要内



触地后弹起，假设每次弹起的高

度减半，请问小球会停止跳动

吗？请用所学知识给出合理的数

学解释。

2.在芝诺悖论中，换个角度

来思考，如果将阿基里斯追赶乌

龟所用时间加起来，能不能得到

阿基里斯在跑过有限的时间后就

可以追上乌龟的结论？

容，强调对常数项级数敛散性概

念的理解和等比级数敛散性判定

的掌握，布置和实际应用有关的

作业。

思政元素：让学生“学以致

用”，彻底打消“学数学无用”的

想法，树立起学好数学的信心！

教学反思

学习效果

反思改进


