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中德“双元”培育项目

小球分拣装置的机械制造

项目描述：

车间现接到一加工任务，要为某高校设计的小球分拣装置进行加工制造。小

球分拣装置的主要技术资料已移交至车间，现在需要我们对技术资料进行整理和

完善，并在此基础上完成该小球分拣装置的加工制造。

小球分选装置的作用是将小球按照大小不同进行自动分离。当气缸的活塞杆

缩回时，滑阀将小球输送到分拣装置的开口宽度为16mm或20mm的窗口，球滚出各

自的窗口，从而将球分离开。
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学习情境1 气缸加固板零件的绘制与加工

气缸加固板
学习情境描述：

气缸加固板在小球分拣装置中主要用于连接气缸与滑阀，利用气缸加固板带

动滑阀运动，实现对小球的分拣功能。在移交的技术资料中该气缸加固板零件只

有设计草图，需要我们根据设计草图按照国家标准绘制气缸加固板的零件图，并

完成零件的加工制造。

气缸加固板零件草图

1、为了使机械图样清晰可见并且使所表达的机件更易于识别，在绘制机械图

样时会使用不同的线型。请在表中绘制出相应的线型。

对称中心线；轴线

辅助线；尺寸线；

尺寸界线 ；引出线；

剖面线

可见轮廓线；

可见棱边线

不可见轮廓线；

不可见棱边线
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2、在机械图样中除了图形之外，还需根据需要书写文字和符号，包括汉字、

数字、字母等字体。在书写字体时，必须做到：字体工整，笔画清楚，间隔均匀，

排列整齐。请按照要求书写下列文字和符号。

字体工整笔画清楚间隔均匀排列整齐

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

ⅠⅡⅢⅣⅤⅥⅦⅧⅨⅩ

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

3、根据机械制图标准，图纸幅面分为五种。请在下表中写出每种幅面代号对

应的尺寸，并写了每种图幅对应的字体高度（字号）。

A0 A1 A2 A3 A4
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4、请完成气缸加固件零件标题栏中的内容。

比例 材料

制图 数 量

设计 质 量

审核 共 张第 张

5、请填写表中的符号和缩写词。

名 称 符号和缩写词 名 称 符号和缩写词 名 称 符号和缩写词

直径 厚度 沉孔或锪平

半径 正方形 埋头孔

球直径 45°倒角 均布

球半径 深度

6、请根据物体的轴测图画出其三视图。

c
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7、使用正确的线宽和3.5 mm的字体高度绘制气缸加固板的技术图样，轮廓和

尺寸可以从草图获得。

8、已知某孔和轴的尺寸分别为Ø30 0
+0.033和Ø30−0.041

−0.020,请按照要求填写下表。

名 称 Ø30 0
+0.033 Ø30−0.041

−0.020

基本尺寸

最大极限尺寸

最小极限尺寸

上偏差

下偏差

公差

配合性质

9、试解释Ø35H7、Ø50f8的含义，查表确定其极限偏差数值。
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10、由于零件在生产过程中永远不可能完全准确达到既定尺寸，因此所有尺

寸都有公差。请填写气缸加固件相关尺寸的公差。

80 __________ 58__________ 8 __________ 26 __________
12.5_________

Ø11 __________ 45° _________ ø3 _________ Ø11H7_________ 13
_________

11、气缸加固板零件的加工可以采用哪些加工方法完成？会使用到哪些加工

设备？

12、普通机床与数控机床比较，在结构、性能、特点等方面有哪些区别？

13、在使用数控机床编制程序时，要将机床坐标系和工件坐标系联系起来。请
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在图中所示的机床工作区域中将轴向及统一的原点符号补充完整，标注尺寸并在

显示元件中输入坐标值，说明关系。

14、请根据示例，解释数控程序的结构。

15、请在图右侧填写正确的名称。

接通后 R点开始运行后 工件零点调用后 接通后 R点开始运行后 工件零点调用后

X X X X X X

Y Y Y

Z Z Z Z Z Z
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____________________

____________________

____________________

____________________

16、请根据图示填写测量结果。

____________________ ____________________

17、气缸加固板零件需要完成Ø10H7、Ø3、Ø11三个孔的加工，请选择合适的

刀具及其规格。

名称 刀具及规格

Ø10H7

Ø3

Ø11
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18、气缸加固板的轮廓应用采用哪种刀具进行加工？刀具的规格如何选择？

19、试编制气缸加固板零件外形轮廓的数控加工程序。
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18、钻孔时切削参数的选择直接影响钻削的效率和质量，请在下图中填写钻

孔的切削用量三要素，并简要说明。

①________________________________________

________________________________________

②________________________________________

________________________________________

③________________________________________

________________________________________

19、气缸加固板零件的毛坯尺寸为80 ×8 ×58mm，请为该零件制订加工计

划。

工作计划 No.

工件

序号 工作步骤 设备、工具、检具、辅具
时间

（分）
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总加工时间

20、请如实记录气缸加固板零件的操作步骤，务必详细记录每一步的操作步

骤。

21、记录整个加工过程中存在的问题，以方便后期改进提高。
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22、用相应的测量工具检测已经加工完成的零件，判断是否达到加工要求。

序

号
特征值 偏差

学生自评 教师评价

评分

记录测量值

完成特征值

测量值

完成特征值

是 否 是 否

1 Ø10H7

2 Ø11

3 Ø3

4 13mm

5 45mm ±0.2mm

6 25mm

7 26mm

8 12.5mm

9 12.5mm

23、本次任务完成过程中，自己做的较好的方面有哪些？自己最大的收获是

什么？
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学习情境2 立架板零件的绘制与加工

立架板
学习情境描述：

立架板在小球分拣装置中主要用于支承气缸，使气缸的动作更加准确可靠。

现需要我们根据设计草图按照国家标准绘制立架板的零件图，并完成该零件的加

工制造。

立架板草图
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1、什么是剖视图？为什么在进行机件表达时要采用剖视图？剖视图的种类有

哪些？

2、请画出如下零件的剖视图。
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3、零件图标注有符号 和 ，此符号为表面粗糙度符号。请解释表面粗糙

度符号中Rz是什么含义，并说明这些符号在加工中的具体意义。

4、根据下面的螺纹标记，说明每一项的含义。

M 10 – 5g 6g – S – LH
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5、请使用正确的线宽和3.5 mm的字体高度绘制立架板的技术图样。

6、请写出零件图中螺纹孔的标注M5×10/14中数字所代表的含义？加工该螺纹

孔时底孔的直径是多少？若钻孔时n=400r/min，f=0.5mm/r，求钻一个孔最少机动

时间为多少？
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7、请观察以下两种铣削方式（顺铣和逆铣），并将名称填入方框中。它们各

自有什么特点？

8、请解释下列名词。

1）铣削宽度

2）铣削深度

3）铣削速度
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4）进给量：

1 每分钟进给量

2 每转进给量

3 每齿进给量

9、请在下面的方框中填入合适的名称。

10、立架板零件上有两个螺纹孔，该螺纹孔采用哪种刀具进行加工？
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11、请填写立架板零件相关尺寸的公差。

60 __________ 75__________ 10__________ 30

__________

7 _________

12、试编制立架板零件外形轮廓的数控加工程序，分别使用刀具中心编程

和使用刀具半径补偿编程。哪种编程方法更简便？为什么？

13、试编写该立架板零件的孔加工程序。
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14、立架板零件的毛坯尺寸为60 ×10 ×75 mm，请为该零件制订加工计划。

工作计划 No.

工件

序号 工作步骤 设备、工具、检具、辅具
时间

（分）

总加工时间

15、请如实记录立架板零件的操作步骤，务必详细记录每一步的操作步骤。
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16、记录整个加工过程中存在的问题，以方便后期改进提高。
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17、用相应的测量工具检测已经加工完成的零件，判断是否达到加工要求。

序

号
特征值 偏差

学生自评 教师评价

评分

记录测量值

完成特征值

测量值

完成特征值

是 否 是 否

1 Ø

2 30mm

3 7mm

4 15mm

5 45mm ±0.2mm

6 R5

7 5mm

8 10mm

9 30mm

10 M5×10/14

18、如何对M5×10/14螺纹孔进行检测？

19、本次任务完成过程中，自己做的较好的方面有哪些？自己最大的收获是

什么？
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