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Curriculum

Mechatroniker fiir Automatisierungs- und
Robotertechnik
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1. BN 4 FRBerufsbezeichnung
ML — R T CHBMLFNLES AH AR J7 ) Mechatroniker fiir Automatisierungs-
und Robotertechnik

2. 1. Ausbildungsdauer:

3 Jahre entsprechend 6 Semester
)
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3. Berufsbild und Ausbildungsinhalt
BRWERESEFRAR

Mechatroniker/innen bauen aus mechanischen, elektrischen und elektronischen
Baugruppen und Komponenten komplexe mechatronische Systeme, z.B. Roboter
fur die industrielle Produktion. Sie prifen die einzelnen Bauteile und montieren
sie zu Systemen und Anlagen. Die fertigen Anlagen nehmen sie in Betrieb,
programmieren sie oder installieren zugehorige Software. Dabei richten sie sich
nach Schaltplanen und Konstruktionszeichnungen und prtfen die Anlagen
sorgfaltig, bevor sie diese an ihre Kunden ubergeben. AuRerdem halten sie
mechatronische Systeme instand und reparieren sie.
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Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die
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* Einfache mechanische Teile messen und zeichnen

* CAD/CAM-basierte Konstruktion

* Bearbeitung mechanischer Teile

* Installation und Wartung von Niederspannungsgeraten

* Einfache elektronische Produkte herstellen

* Herstellung und Prifung von Baugruppen und Montage zu komplexen
Anlagesystemen

« Installation und Uberpriifung von Hardwarekomponenten

* Installieren und Ausfuhren der Steuersystemsoftware

* Fehleranalyse bei Funktionsausfallen

* Produktionsanlagen verwalten und elektromechanische Produkte
vermarkten

* Mitwirkung in der Kundenbetreuung und —beratung

* Montage, Inbetriebnahme, Bedienung, Instandsetzung und Wartung von
Roboter und Automatisierungsanlagen

* Wartung und Instandhaltung von Robotern und automatisierten
Produktionsanlagen

 Pflege und Wartung von Roboter- und automatisierten Fertigungsanlagen

Die oben genannten Tatigkeitsmerkmale konnen als berufliche
Handlungsfelder bezeichnet werden und fuhren in einem
Transformationsprozess zu padagogisch strukturierten Lernfeldern. Fid T /F4F
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4. Durchfiihrung der Ausbildung3% 381 2 5Lt
4.1Lernorte 2% ] i i1
Bei der Durchflihrung der Ausbildung kooperiert das College mit Unternehmen
der Region. Die Ausbildung soll zu etwa 70% der Ausbildungszeit an der
Berufsschule und zu ca. 30% der Ausbildungszeit in Unternehmen der Region
realisiert werden.
Am Lernort College werden Fachwissen ausgepragt sowie Grundfertigkeiten im
Beruf in praktischen Ubungen in Werkstéatten, Laboren und Praxisrdumen trainiert.
Die Ausbildungsabschnitte in Unternehmen der Region sollen vor allem
Erfahrungswissen in komplexen betrieblichen Arbeitsprozessen ermoéglichen.
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4.2Die in den Lernfeldern ausgewiesenen Fertigkeiten, Kenntnisse und
Fahigkeiten sind so zu vermitteln, dass die Lernenden zur Ausubung einer
qualifizierten beruflichen Tatigkeit befahigt werden.
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4.3 Die Studierenden haben einen schriftlichen Ausbildungsnachweis zu fuhren.
Ihnen ist Gelegenheit zu geben, den schriftlichen Ausbildungsnachweis
wahrend der Ausbildungszeit zu fihren. Die Lehrer/Ausbilder haben den
schriftlichen Ausbildungsnachweis regelmaRig durchzusehen.
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5. Abschlusspriifung 45\

e Teil 1 der Abschlussprufung soll nach dem vierten Ausbildungshalbjahr
stattfinden und erstreckt sich auf die in der Anlage fur die ersten drei
Ausbildungshalbjahre aufgefiihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten.

e Teil 2 der Abschlussprifung soll nach dem sechsten Ausbildungshalbjahr
stattfinden und erstreckt sich auf alle vermittelten Fertigkeiten, Kenntnisse und
Fahigkeiten. Dabei soll die erworbene Handlungskompetenz der Studierenden
moglichst im Rahmen einer betrieblichen Aufgabe gepruft werden.
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6. Didaktische Grundsitze #2225 |

Das Lernen im College soll sich grundsatzlich auf konkrete berufliche Handlungen
beziehen. Das Lernen vollzieht sich durch die Reflexion des geplanten Handelns in den
Kreislaufen der Vollstandigen Handlung. Dadurch lassen sich die Lernprozesse
grundsatzlich nicht zwischen theoretischen und praktischen unterscheiden. Die Reflexion
des praktischen Tuns, gepaart mit theoretischen Informationen, fihrt zu einer
individuellen Berufstheorie, die der Nutzer bei der Bewaltigung seiner beruflichen
Handlungen abrufen kann.
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Informieren Z 2.

Der Student soll eine moglichst komplexe Aufgabe bekommen. Um diese Aufgabe zu I6sen,
muss er sich zuerst die notigen Informationen beschaffen. Diese Informationsbeschaffung
kann er selbstandig ausfiihren, er kann aber dabei nach Wissensstand und
Erfahrungshorizont von der Lehrkraft angeleitet werden. Er muss sich z. B. fragen: Was ist
das Ziel? Was ist das Problem?
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Planen it%l:

Beim Planen sollen die Studierenden moglichst selbstandig einen sinnvollen und
zielorientierten Arbeitsablauf erstellen, sie konnen aber nach Wissensstand und
Erfahrungshorizont von der Lehrkraft angeleitet werden und missen sich z. B. fragen Was
brauche ich an Informationen, an Hintergrundwissen oder an Materialien bzw. Werkzeugen?
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Entscheiden k% :

Wenn die Planung abgeschlossen ist, flihrt der Student ein Fachgesprach mit den Lehrern.
Hier wird der Arbeitsablauf Gberprift und entschieden, wie er letztlich umgesetzt wird. Er
muss sich z. B. fragen: Welchen Losungsweg nehme ich? Dieses Fachgesprach kann die
Lehrkraft auch mit der ganzen Klasse oder mit kleineren Lerngruppen fiihren. Dabei ist
entscheidend, ob ein Losungsweg fiir alle Auszubildenden maRgeblich ist oder ob
individuelle Lésungen akzeptiert werden.
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Ausfiihren SLCjiti:

Hier fiihren die Studenten selbstandig die erforderlichen Arbeitsschritte aus, die sie in der
Arbeitsplanung erarbeitet haben. Dabei ist es sinnvoll, die Studierenden zur Teamarbeit zu
befdhigen. Sie kdnnen nach Wissensstand und Erfahrungshorizont von der Lehrkraft
angeleitet werden. Die Unterrichtsplanung liegt nach wie vor bei der Lehrkraft. Diese soll
den Studierenden Freirdume ermoglichen, die diese sinnvoll nutzen kdnnen. Dabei ist es
immer von Klasse und Thema abhangig, wieviel Freiraum notwendig und mdglich ist.
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Kontrollstufe & :

Hier findet moglichst selbstandig ein Soll-Ist-Vergleich statt. Diese Kontrolle kann als
Selbstbewertung, als Bewertung innerhalb der eigenen Arbeitsgruppe oder auch im
Klassenverband stattfinden: Ist der Arbeitsauftrag sachgerecht und fachgerecht ausgefiihrt?
Ist das Ziel erreicht?
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Beurteilung ¥4/

Die Studierenden sollen das Arbeitsergebnis moglichst selbstandig bewerten. Sie sollen
lernen, ihre eigenen Handlungen zu reflektieren. Sie mussen sich z. B. fragen: Was kann ich
in Zukunft besser machen? Die Bewertung wird auch durch die Lehrkraft erfolgen. Diese
miissen aber ihre Kriterien vorher offenlegen und den Studierenden gegenliber begriinden.
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Die in den Lernfeldern angestrebte Handlungskompetenz entfaltet sich in den Dimensionen
von Fachkompetenz, Personalkompetenz und Sozialkompetenz.
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Fachkompetenz bezeichnet die Bereitschaft und Fahigkeit, auf der Grundlage fachlichen
Wissens und Kénnens Aufgaben und Probleme zielorientiert, sachgerecht, methodengeleitet
und selbstandig zu I6sen und das Ergebnis zu beurteilen.
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Personalkompetenz bezeichnet die Bereitschaft und Fahigkeit, als individuelle Persénlichkeit
die Entwicklungschancen, Anforderungen und Einschrankungen in Familie, Beruf und
offentlichem Leben zu kldren, zu durchdenken und zu beurteilen. Eigene Begabungen zu
entfalten, sowie Lebenspldne zu fassen und fortzuentwickeln. Sie umfasst personale
Eigenschaften wie Selbststandigkeit, Kritikfahigkeit, Selbstvertrauen, Zuverlassigkeit,
Verantwortungs- und Pflichtbewusstsein. Zur ihr gehdren insbesondere auch die
Entwicklung durchdachter Wertvorstellungen und die selbstbestimmte Bindung an Werte.
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Sozialkompetenz bezeichnet die Bereitschaft und Fahigkeit, soziale Beziehungen zu leben
und zu gestalten, Zuwendungen und Spannungen zu erfassen, zu verstehen sowie sich mit
anderen rational und verantwortungsbewusst auseinanderzusetzen und zu verstandigen.
Hierzu gehort insbesondere auch die Entwicklung sozialer Verantwortung und Solidaritat.
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Methoden- und Lernkompetenz erwachsen aus einer ausgewogenen Entwicklung dieser
drei Dimensionen.
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Kompetenz bezeichnet den Lernerfolg in Bezug auf den einzelnen Lernenden und seine
Befdahigung zu eigenverantwortlichem Handeln in privaten, beruflichen und
gesellschaftlichen Situationen.
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7. Ziele und Inhalte der Lernfelder2: ] 8 1 H iz I A A
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7.1 Ubersicht uber die Lernfelder

Die sachliche und zeitliche Zuordnung der Lernfelder und Praktikumszeiten uber eine
Ausbildungszeit von 3 Jahren zeigt folgende tabellarische Ubersicht:
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HLH—4&4k Mechatronik 2 Semester

Nr | BRFEXFK Benennung 1 2 3 4 5

AFEiR Offentliche Unterricht

= HRIE L 5 dh4e4E 404k Chinesisch 36

U Mathematik 36

R 9EE Englisch 36

THEHLN H 2t Computer 48

HAE IR 5 al Grundlagen der

24 36
Gesetze

B B AERT v [ Rt 2 T CER iR

A Z W18 Maoismus 36 36

L3 5 Politik 8 8 8 8

A& Sport 24 36 36 36

KEALEEREZE Psycho.

Gesundheit 24

R AL % 5 BT 5

v . 10
Beschaftigungsvorbereiten

ZHZE Militarische Training 112

43 E Sicherheitskurs

WEh#E Korperliche Arbeit

240 80 126 152

G LF

HLE—R A RG24 B DI RE 70 Hr
LFO1 | Funktionsanalyse der mechatronischen | 96
Anlagen

PUEAE 7 RgE kit 50T
LF02 | Design und Herstellen mechanischer 96 | 108
Bauteile und Teilsysteme

AR, 2H2E 50
LF03 | Planen, Aufbauen und Inbetriebnahme 48 144
der Elektrotechnische Produkte

H sh s i i is 5 S B
LF04 | Steuerungen fiir automatisierte Anlagen 144
programmieren und realisieren

TAPALES NI gmAEAiE 4T
LFO5 | Programmierung und Inbetriebnahme 144
von Industrierobotern

BN AR B2 5 IR
LFO6 Installatic_m und Inbetriebnahme 108
pneumatischer und hydraulischer
Steuerungen
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LFO7
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Montage, Demontage, Installation und
Inbetriebnahme mechatronischer
Anlagenkomponenten

144

36

LFO8

TAHLEE N R G ede . Hik5iEge
Installieren, Inbetriebnahme und
Wartung des Industrierobotersystems

144

36

LF09

Diagnose, Fehlersuche, Instandsetzung
von Automatisierungssystemen

Bk RS, bRk L4

144

LF10

Planen von betrieblichen Projekten,
Kontrolle des Fertigungsprozesses und
Kontrolle der Qualitat

b I H BRI AR S i E

144

Sz 3]sl Praktikum

BPO1

36
2W.

BP02

72
4W.

BP03

72
4W.

BP04

72
4W.

BP05

324
18W.

BP06

324
18W.

#3R Prufung

PRO1

125 1 2
Zwischenprifung und
Prufungsvorbereitung

108

3W.

PRO2

N WS E R
Abschlussprifung und
Prufungsvorbereitung

144
4W.

25 ) A5 LF+PR

240 [540 |504 |504

LF+PR oL 5

1788

4V SE R BP

900 (X 18 PMERTED

AR Offentliche Unterricht 598
2R} Total 3286
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Lernfeld 1 Funktionsanalyse der mechatronischen Anlagen Zeitrichtwert: %

U | HLE R R G I ThRE AT fif: 96

Zielformulierung H #5fiik

Die Schiler analysieren mechatronische Systeme auf der Anlagen-, Gerate-, Baugruppen- und
Bauelementeebene sowie Wirkungszusammenhange zwischen den einzelnen Ebenen. Dabei lesen
und erstellen sie technische Unterlagen. Sie bestimmen Funktionen und Betriebsverhalten
ausgewahlter Baugruppen und deren Aufgaben in Automatisierungssystemen. Die Studenten
beschaffen sich dazu selbstandig Informationen und werten sie aus. Fremdsprachige technische
Dokumentationen werten sie unter Zuhilfenahme von Hilfsmitteln aus.

Zur Analyse und Prifung von Grundschaltungen der Elektronik, Pneumatik und Hydraulik ermitteln
die Studenten zugehérige physikalische GroRen messtechnisch und rechnerisch, dokumentieren
und bewerten diese.

Die Studenten priifen die Funktion mechatronischer Schaltungen und Betriebsmittel und analysieren
sie im Hinblick auf ihre Wirkungen.

Die Schiiler realisieren die gestellien Aufgaben im Team und kommunizieren fachsprachlich korrekt.
Sie handeln zielorientiert und verantwortungsbewusst unter Berticksichtigung sicherheitstechnischer
Aspekte.

P NBR R AR BNAA T R — LR GE, DLAE AN E R A R
o FAERBAHVERAR S, FE0hE Ik B AT D Re M TARReE, M HAE BB R G )
55, FAMSLRBOMHRIUE B, & BB T RSREIMEEOR SR .

AR I U A S S B R A AR U L RE AR B A LR, IR AT IE AR
fitio

AR AL FE — Ak FRL BN S T LS, IR M Ho Dh g

FALERIA P e B BIAESS, IR ARIE I R agiit,  BLH AR AT SR 5 20T
JeATHEN, IR AR % 4.

Inhalte N &

Betriebliche Strukturen, Arbeitsorganisation, betriebliche Kommunikation

Produkte, Dienstleistungen

Prozessschema, Funktionsdiagramme, Blockschaltbilder, Schaltplane, Schalzeichen
Mechatronische Betriebsmittel, elekironische-, pneumatische- und hydraulische Grundschaltungen,
physikalische Grundgrofien

Verhalten und Kennwerte exemplarischer Bauelemente und Funktionseinheiten

Gefahren des elekirischen Stromes, Sicherheitsregeln, Arbeitsschutz

Messverfahren, Funktionspriifung

Teamarbeit

Methoden der Informationsbeschaffung und —aufarbeitung

Technische Zeichnungen und Schaltungsunterlagen auswerten, anwenden und erstellen, sowie
Skizzen anfertigen

¢ Dokumente sowie technische Regelwerke und berufsbezogene Vorschriften auswerten und anwenden
o AlkEit, TARHZ, i

o i, IR

o ViFEE, ThEel, TR, WK, BT

o MRS, W A3 MUREARER, AR
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Lernfeld 2 Design und Herstellen mechanischer Bauteile und Zeitrichtwert: %~
2p )45 2 | Teilsysteme . 204
MR K+ R G Btk 5L

Zielformulierung H #r#iik

Die Studierenden beschreiben Aufbau, Eigenschaften und Einsatzgebiete der
angewandten Werk- und Hilfsstoffe. Sie sind in der Lage, Handwerkzeuge zu verwenden,
um allgemeine komplexe Teile zu ver-arbeiten und sie kénnen die bearbeiteten Teile
anhand der Teilezeichnungen Uberprifen und analysieren. Sie planen deren
okonomischen Einsatz und beachten die umwelt- und gesundheitsrelevanten Aspekte. Sie
lesen Konstruktionszeichnungen und sind fahig, Ausschnitte daraus zu skizzieren und
Anderungen einzuarbeiten. Sie wahlen die fir die Herstellung erforderlichen
mechanischen  Arbeitsverfahren aus und bewerten das  Ergebnis des
Herstellungsprozesses.

Die Schiler kbénnen mechanische Teilezeichnungen und Montagezeichnungen korrekt le-
sen. Sie kénnen den Arbeitsprozess auf der Grundlage mechanischer Zeichnungen erstel-
len. Die Studierenden koénnen die Schleifmaschinen und Bohrmaschinen fachgerecht
benutzen. und relevante Prozessanlagen angemessen aus-wahlen. Sie sind in der Lage,
die Bearbeitung von Teilen gemal dem erstellten Arbeitsprozess durchzufliihren und die
technischen Anforderungen der Teilezeichnungen zu erfiillen sowie mechanische Systeme
effizient zusammenzubauen und in Betrieb zu nehmen.

Die Schiler kénnen die haufig benutzten Werkzeuge wie Feilen, Handsagen, Reibahlen
und Gewindebohrer korrekt verwenden und warten. Sie koénnen die haufig benutzten
Mess- und Schneidwerkzeuge normgerecht verwenden und warten.

Vorschriften des Arbeitsschutzes bei der Vorbereitung und Durchfihrung der Arbeit
werden von ihnen beachtet.

Sie koénnen die Arbeit im Team organisieren.

A IR T A BRI B AR S5 46 . PR RERI R A0, AEF T3 TR T — RS A E 4.
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Inhalte N &

» Arbeitsablaufplane selbststandig erstellen
» Zeichnungen lesen und verstehen
» Zeichnung und Skizzen von fertigen Bauteilen erstellen (Zeichnungsnormen,
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Zeichnungsarten, Sticklisten

Information aus technischen Handblchern suchen und anzuwenden

Eigenschaften metallischer und nichtmetallischer Werkstoffe verstehen und erklaren
Halbzeuge und Normteile, Kunststoffe, Metalle und Nichtmetalle unterscheiden
Grundlagen Anwendungsbeispiele des Fligens wiedergeben

Manuelle Anfertigungstechniken beschreiben

Kostenberechnungen durchfiihren

Arbeitsablaufe und Ergebnisse evaluieren und protokollieren

Sicherheit am Arbeitsplatz und Umweltvorschriften einhalten

Abfalle den Betriebsvorgaben entsprechend entsorgen

Unfallschutz, Sicherheitsvorgaben, Umweltschutz, Brandschutz

Flgetechniken, Flgearten, Lésbare und unldsbare Verbindungen (Schrauben, Kleben)
Spanende und spanlose Bearbeitung, manuelle Fertigungstechnik wie sagen, feilen,
biegen, bohren, stanzen und Gewinde schneiden

Einzel- und Baugruppenzeichnungen lesen und erstellen, auch unter Einsatz von CAD
Anwendung

Anderungen in Zeichnungen, auch digital einfligen

Stucklisten lesen, analysieren und erstellen

Maschinenelemente, Passungen und Toleranzen

Montageplane, Verbindungselemente

Technologische Grundlagen des manuellen und maschinellen Spanens und des
Umformens

Herstellen von mechanischen Verbindungen durch Kraftschluss, Formschluss,
Materialschluss

Betriebsspezifische Werk- und Hilfsstoffe

Montagewerkzeuge und Hilfsgerate

Montagegerechte Lagerung, Sicherheitsaspekte, Arbeitsschutz

Prif- und Messmittel, Messfehler

Okologische und 6konomische Aspekte
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Lernfeld 3 Planen, Aufbauen und Inbetriebnahme der Zeitrichtwert: %~
% >]453%, 3 | Elektrotechnische Produkte . 192

AR R AR 5B

Zielformulierung H #n#tiik

Die Schuler erarbeiten, sammeln und organisieren selbststandig relevante Informationen,
nutzen verschiedene Werkzeuge und Instrumente, um elektronische Komponenten,
Funktionseinheiten und Gesamtgerate zu analysieren und zu installieren.

Sie planen die Installation unter Bertcksichtigung der erforderlichen Schutzmalnahmen.
Sie erstellen Schaltplane unter Verwendung Ublicher EDA-Programme und sie flhren die
Installationsplane und Montagplane durch.

Die Schuler errichten mechatronische Anlagenteile und nehmen sie in Betrieb. Dabei
protokollieren sie Betriebswerte und erstellen Dokumentationen. Sie prifen die
Funktionsfahigkeit der Baugruppen und Anlagen oder Anlagenteile, suchen und beseitigen
aufgetretene Fehler.

Sie haben die Fahigkeit, technischen Austausch mit Kollegen zu fuhren und Konflikte im
Arbeitsprozess zu behandeln.

Die Schuler Ubergeben die Anlagen an die Auftraggeber, demonstrieren die Funktion und
weisen die Nutzer in die Bedienung ein.

PSS RS SCRIR, A A TR AR M 228 oo . Thag s
TONIEEA R, FE L ERRI TR T, HE iRl

FH I E) EDA TSN B2 B 22 i s TR A, AT 2 e AR e -l
FABEIFRENU R BE AT, JFeR TIESE, QIS a4 Bk & i AF
Thee, AHIFHERR BT

G AT HOR SR, AL AR RE AP I OF JE AP 5%, R e AT 4 % /7 R TIRE IR 4R
I A

Inhalte ;N %%

e Auftragsplanung, Auftragsrealisierung

e Baugruppen demontieren und montieren, sowie Teile durch mechanische Bearbeitung
anpassen

e Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften fur elektrische Anlagen beachten

Leitungen auswahlen und zurichten, sowie Baugruppen und Gerate mit

unterschiedlichen Anschlusstechniken verbinden

Leitungswege und Geratemontageorte festlegen und installieren

Elektrische Betriebsmittel und Leitungsverlegesysteme auswahlen und montieren

Elektrische Anlagen errichten und in Betrieb nehmen

Funktion von Schutz- und Potentialausgleichsleitern prifen und beurteilen

Isolationswiderstande messen und beurteilen

Basisschutzmalnahmen gegen elektrischen Schlag beurteilen

Leitungen und deren Schutzeinrichtungen sowie sonstige Betriebsmittel, insbesondere

hinsichtlich Strombelastbarkeit, beurteilen

e Schutzarten von elektrischen Geraten oder Anlagen und SchutzmalRnahmen
insbesondere durch Abschaltung von Uberstrom- und Fehlerstromeinrichtungen
beurteilen
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Betriebsmittelkenndaten, Installations- und Montageplane, Konstruktionszeichnungen
Messverfahren und Messgerate auswahlen

Elektrische Groen messen, bewerten und berechnen

Kenndaten und Funktion von Baugruppen prifen

Signalverlaufe verfolgen und an Schnittstellen prifen

Datenprotokolle interpretieren Dokumentation von Messergebnissen

Anwendung von Software fur den Schaltungsplan

Drehstrommotoren(3),

Prifen (stromlose Inbetriebnahme, Niederspannungsinbetriebnahme,
Vollspannungsinbetriebnahme)

e Aufgabenplanung und Aufgabendurchflihrung in Steuerungsanlagen in Verdrahtungs-
technik mit Schaltelementen

Messtechnik (Multimeter, Oszilloskop, Leistungsmesser, Drehzahl-messer)

Design und Installation eines elektrischen Schaltschranks,

o ESiHRIL R4S SEE

o HREIFNH A M I AU N T 2R A

o IBSFHIR WAL A TR e

o EPAIMEALLRS, B ANFEREARIERA MR &

o TERERAIN GBI E, JF et

o EPAALEHR BB/ MLEBIERR

o EVHARRFAH MR

o RIETFIPEAL LR SRR S5 B A B SR Th A

o N EFNVTAR 4 2 HRH

o VPAHIEAR H R it

o VP TR LI R E DU IS T, Ju IR A R
o VA AR B B BB A TR S AR S B, R A I e P I F A R A
o  BHIFMHESE. wREMA. K

o EBEINEJTIEFIM AL LS

o JUE. VPN E

S ZEL A2 ) e e A T

PREFME SR, JRIEE AR IS 5 & m

W 25 R r e s

P B ] 2 TR A 1 I FH

L HAL

Wk eI, KEF, 2ERED

B RS (GhHBaEES W) PSR ARSPAT
o MEHA (JTHZER, m¥Es, WERRE, HER

A3 AR A T e 3

Lernfeld 4 Steuerungen fur automatisierte Anlagen Zeitrichtwert: 2%~
24 >] 45k 4 | programmieren und realisieren . 144
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Zielformulierung H #r#iic

Die Schiler und Schilerinnen beherrschen die grundlegenden Steuerschaltungen in
Verdrahtungstechnik. Sie lesen und zeichnen zugehdrige technische Zeichnungen und
Dokumente.

Die Studierenden programmieren Verknupfungssteuerungen, auch mit Zeit- und
Zahlfunktionen. Sie entwickeln, testen und dokumentieren lineare und verzweigte
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Ablaufsteuerungen. Sie programmieren mehrachsige Bewegungsablaufe oder
Verfahrensablaufe.

Die Studierenden kénnen die relevanten technischen Zeichnung und Unterlagen lesen und
zeichnen und sie wahlen geeignete PLC-aus, strukturieren, parametrieren diese und
nehmen den Regelkreis in Betrieb.

Die Studierenden erstellen umfangreiche Programme im Team, treffen notwendige
Absprachen, definieren Ubergabepunkte und fligen Programmteile zusammen. Dabei
benutzen sie auch fremdsprachige Softwareoberflachen.

Sie analysieren den Einfluss wechselnder Betriebsbedingungen auf den Prozessablauf.
Sie erkennen Fehler durch Signaluntersuchungen an Schnittstellen und beseitigen die
Fehlerur-sachen und schliellich die Inbetriebnahme durchfihren.

Die Schiler erkennen die Gefahrenquellen und Vorschriften des Arbeits- und
Gesundheits-schutzes einhalten.
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Inhalte N &

Grundstruktur, Funktionsprinzip und Hauptparameter der SPS;

Installation und Verwendung von Programmiersoftware;

Programmierung eines SPS in Kontakt- und Funktionsplan

Programmierung von Ablaufsteuerung mit Schrittketten

Zeichnung eines Arbeitsablaufdiagramms und eines Zustandsiibergangsdiagrammes;
Steuerung von Schrittmotoren

Steuerung von Servomotoren

Installation und Inbetriebnahme von Frequenzumrichters fuer die Motorsteuerung und
Einstellung der Parameter
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Lernfeld 5 Programmierung und Inbetriebnahme von Zeitrichtwert: %~
2234538, 5 | Industrierobotern TV HLEE A 4R FERIZE T i 144
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Zielformulierung H #rfig

Die Studierenden konnen die Vorschriften fiir den sicheren Betrieb einhalten,
Industrieroboter richtig bedienen, Gefahren rechtzeitig einschatzen,
Sicherheitseinrichtungen wie Not-Aus-Taster bedienen und Industrieroboter-
Systemprogramme, Parameter und andere Daten nach Benutzeranforderungen
wiederherstellen.

Entsprechend den Anforderungen der Arbeitsaufgabe kénnen die Schiler den Terminal-
Operator auswahlen und verwenden, den Betriebsmodus und die Betriebsgeschwindigkeit
des Industrieroboters einstellen und die Dialogsprache, die Systemzeit, die
Benutzerberechtigung und andere Umgebungsparameter anhand der Betriebsanleitung
einstellen.

Die Studierenden kénnen Werkzeuge und Benutzer-(Werkstiick-)Koordinatensysteme
erstellen und kalibrieren, geeignete Koordinatensysteme entsprechend den Anforderungen
der Arbeitsaufgabe auswahlen und aufrufen, Sie fihren die Aufgaben wie einachsige
Aufgaben, lineare Aufgaben und Repositionierung an Industrierobotern durch.

Die Studierenden koénnen Industrieroboter entsprechend den technologischen
Anforderungen mit Teach in programmieren. Sie wenden grundlegende Anweisungen an.
Sie kénnen die Industrieroboterprogramme auswahlen, hochladen und ausfiihren sowie
Programmparameter wie Position, Haltung und Geschwindigkeit entsprechend den
Programme einstellen.

Die Studierenden kénnen Industrieroboteranwendungsprogramme flir das Transportieren,
Montieren, Palettieren, Kleben und andere integrierte Prozesse entsprechend den
Anforderungen der Arbeitsaufgaben zusammenstellen. Sie kénnen die Programme wie
Transportieren, Montieren, Palettieren, Kleben anhand des Prozessablaufs und der
Ergebnisse anpassen.
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Inhalte ;N %%

o Sicherer Umgang mit Strom, Betriebsvorschriften und Arbeitsschutz

e Starten und Stoppen der Industrieroboter, sicheres Bedienen des Industrieroboters

e Gefahrensituation rechtzeitig beurteilen, den Not-Aus-Schalter andere
Sicherheitsvorrichtungen betatigen

e (ber die Teach in oder den Schaltschrank den Betriebsmodus des Industrieroboters
einstellen, wie manueller und automatischer Modus

e Geschwindigkeit mit der Teach in entsprechend der Arbeitsaufgabe einstellen

o Sprache, Systemzeit, die Benutzerberechtigung und andere Parameter gemaf der
Bedienungsanleitung einstellen

¢ Werkzeugkoordinatensystem erstellen und Vierpunktmethode, Sechspunktmethode
und andere Methoden verwenden, um das Werkzeugkoordinatensystem zu kalibrieren
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Benutzerkoordinatensystem (Werkstlick) erstellen, die Dreipunktmethode verwenden,
um das Benutzerkoordinatensystem (Werkstlck) zu kalibrieren
Koordinatensysteme wie Weltkoordinaten, Basiskoordinaten, Benutzer (Werkstlcke),
Werkzeuge usw. auswahlen und aufrufen.

Endmanipulatoren wie Greifer, Saugnapfe, Schweillbrenner usw. auswahlen und
verwenden.

Teach in verwenden, um einachsige, lineare und Neupositionierungsoperationen an
Industrierobotern durchzufiihren

Industrieroboterprogramme auswahlen und hochladen

einstufige, kontinuierliche und andere Methoden verwenden, um
Industrieroboterprogramme auszufiihren

Programmparameter von Industrierobotern wie Position, Haltung, Geschwindigkeit
usw. entsprechend den Ergebnissen einstellen

Programme, Parametern und anderen Daten gemal} den Benutzeranforderungen
wiederherstellen,

Einflhren und Ausflihren von Industrieroboterprogrammen, Konfigurationsdateien etc.
Teach in verwenden, um ein Programm zu erstellen, zu kopieren, einzufligen,
umzubenennen usw.

Linear-, Bogen-, Gelenk- und andere Bewegungsanweisungen zum Programmieren
verwenden.

Parameter und Programme des Bewegungsbefehls wie lineare, gebogene Bewegung,
Bewegung der Gelenken usw. verandern

Parameter wie Sensoren, Magnetventile, Motortreiber usw. einstellen.

Be- und Entladevorgange von Industrierobotern fir Zuflhr- und Férdergerate
programmieren

Be- und Entladevorgange von Industrierobotern in dreidimensionalen Lagerhallen
programmieren

Industrieroboteranwendungen wie Handling, Montage, Palettieren, Kleben etc.
programmieren

Industrieroboteranwendung mit integrierten Prozessen wie Handhabung, Montage,
Palettieren, Kleben usw. programmieren

Industrieroboteranwendungen wie Handhabung, Montage, Palettieren, Kleben usw.
anpassen.

Handhabungs- und Automationsaufgaben, Handhabungskinematik
Robotergestitzte Werkzeughandhabung und —geometrie
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Lernfeld 6 Installation und Inbetriebnahme pneumatischer und Zeitrichtwert: 2%
£ >]45, 6 | hydraulischer Steuerungen . 108
B BUEFEHI 23 5

Zielformulierung H #rfiig

Die Schiler kdnnen pneumatische und hydraulische Anlagenteile, die elektrisch gesteuert
werden unter Bedingung der geforderten Arbeitssicherheit nach Zeichnung aufbauen,
betreiben und warten.

Die Schiiler installieren steuerungstechnische Systeme der Pneumatik und Hydraulik und
nehmen sie in Betrieb.

Aus Schaltplanen und anderen Dokumentationen ermitteln sie fur Steuerungen in
unterschiedlichen Geratetechniken die zu verwendenden steuerungstechnischen
Komponenten sowie den Funktionsablauf. Dabei benutzen sie Herstellerunterlagen, auch
in englischer Sprache.

Die Schiiler planen und realisieren den Aufbau der Steuerung, auch mit
Simulationsprogrammen. Sie nehmen das steuerungstechnische System unter
Berucksichtigung des Arbeitsschutzes in Betrieb. Sie entwickeln Strategien zur
Fehlersuche und zur Optimierung des steuerungstechnischen Systems und wenden diese
an. Sie dokumentieren und prasentieren ihre Ergebnisse, auch unter Verwendung von
geeigneten Anwendungsprogrammen.

Sie kdnnen geeignete Messgerate verwenden, um die Anlage zu Gberprifen.

Sie erkennen die physikalischen und grafischen Symbole der verschiedenen
elektropneumatischen und elektrohydraulischen Komponenten und kénnen grundlegende
Schaltplane, Anordnungsplane und Verbindungsplane zeichnen.

Die Studierenden wahlen pneumatische und hydraulische Antriebe sowie zugehdrige
Komponenten entsprechend den Prozessanforderungen aus. Sie bewerten die Antriebe
hinsichtlich ihrer Eignung.
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Inhalte ;N %%

Technologieschema,

pneumatische und hydraulische Leistungsteile Versorgungseinheit,
Druckmedien,

Driicke, Kréafte,

Geschwindigkeiten, Volumenstrom Betriebsarten,
Anlagensicherheit,

Stoff-, Energie-, Informationsfluss Stromlaufplane,

Anwendung von Software fir den Schaltplan

Physikalische GroRe messen und Funktionsprufung

Funktion, Inbetriebnahme und Prifen pneumatischer Komponenten
Funktion, Inbetriebnahme und Prifen hydraulischer Komponenten
Anschluss des elektrischen Steuerkreises an pneumatische und hydraulische
Komponenten
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Lernfeld 7 Montage, Demontage, Installation und Inbetriebnahme | Zeitrichtwert: 2%
¢ 21404k 7 | mechatronischer Anlagenkomponenten Ff: 180
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Zielformulierung H #rfiiig

Die Studierenden planen dabei die Vorbereitung der Montage und De-montage
mechatronischer Anlagenkomponenten.

Die Studierenden analysieren unter Nutzung aller verfligbaren Informationsquellen Funkti-
onszusammenhange in Fertigungsanlagen. Sie untersuchen die Werkzeugverwaltung und
die Material-, Energie-, und Informationsflisse in und zwischen den mechatronischen Sys-
temen. Dabei beurteilen sie das Gesamtsystem insbesondere unter produktionstechni-
schen, sicherheitstechnischen, 6konomischen und betriebsorganisatorischen Aspekten.
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Sie erklaren den Ablauf der Arbeitsprozesse und kénnen Arbeitsergebnisse beurteilen.

Die Schuler analysieren eine Anlage anhand von technischen Unterlagen. Sie teilen die
Systeme in unterschiedliche Funktionsblécke ein und untersuchen das Zusammenwirken
sowie die wechselseitigen Beeinflussungen dieser Funktionsblocke.

Sie verwenden die geeigneten Mess- und Diagnoseverfahren, damit die Uberblick tibliche
Bussysteme und ihre Hierarchien analysieren.

Die Studierenden verwenden verschiedene Inbetriebnahme-Methoden, um zu erkennen,
ob das Diagnosesystem in Ordnung ist. Sie kénnen Signalarten, Signalerzeugung und
SignalUbertragung unterscheiden, die Signale messen und Fehler richtig identifizieren,
lokalisieren und letztlich auch beheben.

Die Schiuler kdnnen die Reaktionszeit von Sensoren umstellen, Systemparameter
einstellen und Dokumente erstellen.

Die Studierenden planen Prifungsaufgaben und fihren sie durch.
Die Studierenden analysieren Einflisse auf die Betriebssicherheit technischer Systeme
und entwickeln notwendige MaRnahmen zur vorbeugenden Instandhaltung.
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Inhalte N &

Informationen zu mechanischen, elektrischen und pneumatischen Komponenten
e Das Funktionsprinzip der Verbindungskomponenten jeder Arbeitseinheit
Fachgerechter Transport von mechatronischen Anlagenkomponenten, inklusive
Transportsicherung
Montage- und Inbetriebnahme
Montieren und Inbetriebnahme von Hardware jeder Arbeitsstation
Treiber und zugehdrige Parametereinstellungen in Bezug auf elektronische Gerate
Verwendung der Industriesoftware, um verschiedene Arbeitsablaufe zu steuern
Gerate aufgabenspezifisch einsetzen und Arbeitsablaufe planen
Spezifische Programmiertechnologie der Steuerung verwenden
Ergebnisse gemal der Vorbereitung des Qualitditsmanagementsystems prifen und
protokollieren
Das Steuerungssystem diagnostizieren und Fehler beheben
Kenntnisse der automatisierte Produktionsliniensysteme und -technologien
Elektrische Steuerung von automatisierten Produktionsanlagen
Struktur und Arbeitsprozess jeder Funktionseinheit
Installation jeder Funktionseinheit,
Installations- und Konfigurationsprozesse von Hard- und Softwarekomponenten
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Ergonomische Arbeitsplatzgestaltung
Parallele und serielle Datenibertragungssystemen
¢ Datensicherung und Datenschutz, Urheber- und Medienrecht
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Lernfeld 8 Installieren, Inbetriebnahme und Wartung des Zeitrichtwert: 2~
2144 8 | Industrierobotersystems . 180
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Zielformulierung H #rfiig

Die  Studierenden konnen Sicherheitsvorschriften einhalten, Parameter flr
Industrierobotereinheiten einstellen, Industrieroboter und ubliche nahegelegene Anlagen
anschliefen und steuern.

Sie kdnnen Programme fiir die Industrierobotereinheiten entsprechend den Anforderungen
schreiben. Sie bauen entsprechende Simulationsumgebungen basierend auf realen
Workstations auf und kénnen offline programmieren.

Die Studierenden integrieren Roboter in den Produktionsprozess, analysieren den
mechanischen und kinematischen Aufbau von Industrierobotern. Sie sind mit der Montage
und Inbetriebnahme von Robotern vertraut. Sie planen und verbinden die Systeme wie
Bearbeitungssystem, Materialflusssystem und Informationssysteme.

Sie kdénnen Produktionseinheiten flexibel verbinden und mit Hilfe von Standardisierte
Schnittstellentechnik die Interaktion verschiedener Steuerungen realisieren.

Sie analysieren den komplexen Funktionszusammenhang unterschiedlicher elektronischer
Regelkreise zwischen Antriebsgerat und elektronischer Gerate. Sie planen den
Arbeitsablauf fur spezifische Automatisierungsaufgaben und programmieren den
Arbeitsablauf gemal allgemeinem Qualitditsmanagement. Sie prufen die Richtlinien des
Systems und dokumentieren die Ergebnisse und bewerten verschiedene Lésungen.

Die Studierenden planen und justieren die Wege, machen sich mit den wichtigsten
Parametern vertraut, stellen die Belastung ein. Sie beschreiben die physikalische
Realisierung der Tragstruktur und die Raumaufteilung zwischen Werkzeugen,
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Werkstlicken und Fertigungsmitteln anhand der umgerechneten Koordinatendaten.
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Inhalte PN 25

Baugruppen und Komponenten

Analoge, digitale und programmierbare Sensoren
Servoventile und —antriebe

Drehzahlregelung und Lageregelung

Sensoren zur Erfassung von Position, mechanischer Grélken, Temperaturen sowie
Wege und Winkel

Identifikationssysteme fir Objekterkennung Drahtlose Signaliibertragung
Aufbau von Roboter und Robotertypen

Prozessbezogene Anforderungen an Roboter
Koordinatensysteme, Bezugssysteme und Bewegungsarten
Programmierarten fir Roboter, z.B. Teach-in, online, offline
Programmentwicklung und -erstellung fiir konkrete Anwendungssituationen
Simulation von Roboterprogrammierung am Computer
Software zur Konfiguration von Robotern

Systematische Fehlersuche im Programm (Kollisionsschutz)
Sicherheitsaspekte Kundendokumentation

AR T

eSS IRy LIRS

] e el 5] e BIX 5 2

R AL B

M TRIALE . HUBAE IR EE DL AR AR A B2 (1) A% IR 2%
TR R R 4t

PR ]

Hlas NHIHL s N RS 2H 5

XTHLAS N TUREAH O () 225K

bR R 255 R AEE) KA

LA N BIgmAERTY, BIUR#. L. B4

BEXTHRE E BB BEHIRE i T A Bl 2

FETHENL AL A Sife

T E LS AR

FEFF ) R G FEHERR (B PR

R E

(IR Y

Lernfeld 9 Diagnose, Fehlersuche, Instandsetzung von Zeitrichtwert: %
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23143k 9 | Automatisierungssystemen W 144
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Zielformulierung H #r#iiA

Die Studierenden Uberprifen die Schaltungen mechatronischer Anlage, analysieren die
Funktionen und den Funktionsaufbau jedes Teils des mechatronischen Systems und
verstehen die Zusammenhange und den Materialfluss des mechatronischen Systems
anhand von Kennlinien, Blockschaltbildern und Strukturdiagrammen.

Die Schiler planen anhand von Arbeitsauftragen und Fehlerbeschreibungen die Prifung
und Instandsetzung von Komponenten bei Automatisierungsanlagen.

Zur Informationsgewinnung verwenden sie konventionelle und elektronische
Informationssysteme. Sie wenden Schaltplane und andere technische Dokumentationen
der Elektronik bei der Fehlersuche an Automatisierungssystemen an und setzen defekte
Komponenten instand. Zusatzlich werden Diagnosesysteme und Testsoftware eingesetzt.
Dabei wenden sie die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zur Vermeidung von
Gefahren im Umgang mit elektrischem Strom an.

Durch die Anwendung der erworbenen Fahigkeiten und Fertigkeiten auf eine reale Modell-
anlage werden die Schilerinnen und Schiler in die Lage versetzt, mechatronische
Systeme in Betrieb zu nehmen, Fehler zu vermeiden bzw. auftretende Fehler zu
lokalisieren und ihre Ursachen zu beschreiben und letztlich auch zu beheben.

Sie sind in der Lage, Schaltplane im Hinblick auf die systematische Fehlersuche zu
analysieren. Sie filhren Wartungs- und Fehlerbehebungsmalinahmen fir haufig
auftretende komple-xe elektrische Steuerungsprozesse durch.

Diagnoseverfahren unter Anwendung der Datenverarbeitung werden von ihnen genutzt.
Sie arbeiten Anderungen in vorhandene Unterlagen ein und modifizieren Unterlagen auch
in Ublichen Fremdsprachen.
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Inhalte N &

e Planen und Durchflihren der Arbeitsaufgaben
e Methoden zur Sammlung und Bearbeitung der Informationen

Werkzeuge und Methoden zur Diagnose und Fehlerbehebung

Reparaturleitfaden, Funktionsschemata, Fehlersuchplane

Elektrische, elektropneumatische und elektrohydraulische Komponenten und Antriebe
Fehleranalyse in Komponenten der Steuerungs- und Regelungstechnik
Beruecksichtigung einschlaegige Vorschriften zur Arbeitssicherheit und zum
Umweltschutz

Vorschriften zur Prifung elektrischer/pneumatischer und hydraulischer Systeme
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Lernfeld 10 | Planen von betrieblichen Projekten, Kontrolle des Zeitrichtwert: 2%
2 >4 10 | Fertigungsprozesses und Kontrolle der Qualitat . 144
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Zielformulierung H #rfig

Die Studierenden (bernehmen einen Kundenauftrag, analysieren diesen und
dokumentieren ihn.

Die Studierenden zerlegen den Auftrag in Teilaufgaben, planen typische Ablaufe bei der
Errichtung von Anlagen. Dabei bestimmen sie die Vorgehensweise zur Auftragserfillung,
Materialdisposition und Abstimmung mit anderen Beteiligten, wahlen Arbeitsmittel aus und
koordinieren den Arbeitsablauf.

Sie uberprufen Montagebedingungen am Aufstellungsort und berucksichtigen sie.
Sie planen Einsatz der erforderlichen Hilfsmittel.

Sie beziehen bereits in der Vorbereitungsphase Aspekte des Gesundheits- und
Arbeitsschutzes in ihre Uberlegungen ein.

Sie ermitteln die fUr die Errichtung der Anlagen entstehenden Kosten und erstellen
Angebote, die sie ihren Vorgesetzten erlautern.

Sie entwickeln Lésungsalternativen und kénnen den Kunden bei der Optimierung
seiner Probleme beraten

Die Studierenden nehmen Anpassungen und Anderungen an bestehenden
Robotersyste-men nach Kundenwinschen vor.

Die Studierenden formulieren und testen den Bewegungsablauf fir die
Fertigungseinheit und Montageeinheit des Roboters und simulieren mit einer
virtuellen Simulationssoftware den Arbeitsprozess der Automatisierungslinie

Die Studierenden sind befahigt, Produktionsablaufe in Erweiterungs- und
Neuanlagen teamorientiert und methodengeleitet zu automatisieren.

Die Schiler koénnen die Industrierobotersysteme mit erweiterten Achsen
konfigurieren und programmieren, Simulation der Inbetriebnahme an
Industrieroboter-Produktionslinien durchfuhren, sowie die Konfiguration von
Industrierobotern abschliel3en sowie Industrierobotersysteme und
Produktionslinien programmieren und optimieren.

Die Studierenden lernen, den Produktionsprozess eines Unternehmens zu
analysieren, die Methoden der Qualitatskontrolle jedes Produktionsprozesses zu
beherrschen und ein gutes Qualitatsbewusstsein zu entwickeln.
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Inhalte PN 2%

Betriebliche Organisations- und Leistungsstrukturen

Handbucher, Applikationen, Regelwerke

Pflichtenheft

Anlagen- und Produktgestaltung

Analyse der Arbeitsprozesse

Betriebsablaufe, Materialfluss z.B. Werkstlicke und Betriebsmittel, Werkzeugauswahl|

und —verwaltung

o Beurteilung der Flexibilitat unterschiedlicher Fertigungssysteme z.B. Transferstrale,
flexible Fertigungszelle, Bearbeitungszentren

e Bestandteile und Struktur der flexibel automatisierten Produktion z.B. Fertigungs-,

Transport-, Montage- und Lagersysteme, Verkettung des Materialflusses und

Vernetzung informationstechnischer Systeme

Integration mechatronischer Systeme in Fertigungs- und Bearbeitungsprozesse

Anlagenverfigbarkeit

Ersatzteile und Ersatzbeschaffung

Anlagensicherheit, Betriebssicherheit

Service- und Wartungskonzepte

Funktion und Struktur des Pflichtenheftes

Beschaffungsprozess

Ergonomische Arbeitsplatzgestaltung

Ziele und Aufgaben des Projektmanagements

Methoden der Projektplanung

Materialdisposition und Kalkulation, Angebotserstellung

Betriebliche Montageunterlagen

Bedingungen fiir das Arbeiten am Montageort unter Berticksichtigung der Vorschriften

Transportmittel. Hebezeuge und Montagehilfen

Notwendige Prufungen von Mafien und Sicherheitsmalinahmen wahrend der Montage

Form- und Lagetoleranzen
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