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任务一  双节点操作系统安装 

教学基本信息 

章节名称 项目二  OpenStack 安装部署 授课教师  

任 务 一 双节点操作系统安装 学    时 4 

授课时间 2022 年 4 月*日 授课地点 实训室 

教学目标 

知识目标 

1.掌握网络的配置、虚拟硬件的选择。 

2.掌握虚拟机操作系统的安装过程。 

3.掌握为 compute 节点增加分区的命令。 

能力目标 

1.熟练配置网络和虚拟硬件。 

2.熟练安装虚拟机操作系统。 

3.熟练为节点增加分区。 

情感目标 

1.培养学生细致观察和自主学习的能力。 

2.提升学生虚拟架构想象和分析能力，增加实践经验。 

3.提高小组团结互助水平，增强集体凝聚力。 

教学内容 

第一环节  介绍 OpenStack 平台拓扑图 

第二环节  配置网络 

第三环节  配置虚拟硬件 

第四环节  安装虚拟机操作系统 

第五环节  克隆双节点 

第六环节  为 compute 节点磁盘分区 

教学重点 配置网络和虚拟硬件、安装操作系统、克隆双节点 

教学难点 OpenStack 平台拓扑图、配置网络和虚拟硬件、安装虚拟机操作系统 

实训内容 

知识&技能 
重

点 

难

点 

目标达成度 

识

记 

理

解 

应

用 

分

析 

综

合 

知识：OpenStack 平台拓扑图  √ √     

技能 1：配置网络 √ √  √ √   

技能 2：配置虚拟硬件 √ √   √   

技能 3：安装虚拟机操作系统 √ √  √ √  √ 

技能 4：克隆双节点 √    √ √ √ 

技能 5：为 compute 节点磁盘

分区 
    √ √  
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实训过程 

（课前准备、课中实施、全过程评价） 

环节 教学内容 学生活动 设计意图 

课 

前 

准 

备 

1.发布软件安装操作步骤，完

成 VMware Workstation 软件

安装。 

2.在学习通平台推送学习网

址，发布学习任务资料，上传

预习报告。 

3.展示平台统计的预习数据，

激发学生的积极性。 

1.登录学习通平台，学习

操作步骤，完成 VMware 

Workstation 的安装。 

2.登录学习通平台，完成

课前预习，同时完成预习

报告。 

3.将安装成功的截图上传

至学习通，进行组间相互

评价。 

1.使学生熟悉软件安

装流程，完成软件安

装，为创建虚拟机做好

软件准备。 

2.使用教学平台完成

考勤、发布学习任务、

完成预习报告。 

3.在学习通生成学生

课前预习成绩，完成考

核评价。 

导 

入 

新 

课 

1.课前发放学习过程评价表。 

2.展示 OpenStack 平台拓扑

图，让学生根据图片总结虚拟

机和网卡数量，并说明如何分

配。 

3.提出问题：虚拟机间网卡如

何通信 

1.学生仔细观察图片，按

照老师要求，答出虚拟机

数量，网卡数量，并根据

IP 信息，探索网卡如何分

配。 

2.根据计算机网络知识，

讨论虚拟机间网卡如何通

信。 

1.提高学生看图能力，

培养学生养成认真、细

致的工匠精神。 

2.学会结合已学知识

分析、解决现实问题，

将所有知识融会贯通。 

课 

中 

实 

施 

1.详细介绍 OpenStack 平台拓

扑图，让学生掌握 OpenStack

平台中两台虚拟机的网络连

通模式。 

2.操作演示如何配置 VMware

网络和物理机网络。 

3.操作演示如何配置虚拟硬

件，如何选择处理器数量、

CPU 大小、硬盘大小、网卡

类型等。 

4.操作演示如何为虚拟机安

装操作系统步骤。 

5.操作演示如何利用模板虚

拟机克隆 controller 和

compute 节点。 

6.操作演示如何为 compute 节

点增加磁盘，添加分区。 

7.总结双节点操作系统安装

的基本步骤及注意事项。 

1.学生认真听讲，理解两

台虚拟机的网络连通模

式。 

2.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

网络是否修改成功。 

3.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

虚拟硬件是否配置成功。 

4.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

虚拟机操作系统安装是否

成功。 

5.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

controller 和 compute 节点

是否克隆成功。 

6.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

compute 节点是否分区成

功。 

1.通过 OpenStack 平台

拓扑图的详细介绍，让

学生对OpenStack的架

构有初步的认识，提高

学生的学习主动性。 

2.因 OpenStack 是摸不

着、看不见的，理解云

平台架构非常难懂。只

有通过独立实践练习，

才 能 加 深 学 生 对

OpenStack 平台架构的

认识。从而，实现学生

能够自主完成配置

OpenStack 双节点网

络、虚拟硬件、操作系

统安装、为节点增加分

区等系列操作。 

3.学生学会总结学习

过程，养成良好学习习

惯。 
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7.学生认真回忆操作步骤

并记录，以备后期重复实

践参考。 

全 

过 

程 

评 

价 

1.教师巡回指导学生实践过

程中出现的问题，并予以指

导。 

2.对各小组实践情况进行对

比，从而辅助完成学生对双节

点操作系统安装过程的评价。 

3.教师根据各小组情况，进行

全过程评价并总结。 

1.学生实践过程中，小组

为单位，难度较高的问题

向老师请教。 

2.检查小组完成情况，实

现相互评价，取长补短。 

3.认真听取教师全过程评

价和总结。 

1.课程实践过程中，学

会自己解决问题，遇到

解决不了的问题，学会

向别人求助。 

2.小组间相互交流，提

高动手实践能力和团

队合作，达到共同提高

的目的。 

布 

置 

作 

业 

1.OpenStack 平台拓扑图 

2.总结双节点操作系统安装操作步骤 

教 

学 

反 

思 

1.学生自觉、自主学习能力欠缺，通过全过程评价激发学生竞争意识，提高学生学

习自觉性，提升学生学习兴趣。 

2.“钉钉+学习通”教学平台操作视频回放，能够满足不通水平学生的需求。 

3.理论与实践完全整合的上课方式，提高了学生动手操作能力。 

4.教学过程中时刻注意课堂思政理念，耐心细致、严谨准确的“工匠精神”穿插在

平台搭建的过程中，有助于学生自觉养成学生习惯，可以帮助学生更好的适应岗

位需求。 
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附件 1 

预习报告 

姓名： 

章节名称 项目二  OpenStack 安装部署 

任务名称 任务一  双节点操作系统安装 

问题一 

【选择】VMware Workstation 软件是否安装成功？ 

A.是                  B.否 

问题二 

【简答】完成以下表格内容填写。 

 controller compute 

CPU >=2 >=2 

内存 >=4G >=4G 

网卡 
内网：仅主机，192.168.100.0 

外网：NAT，192.168.200.0 

内网：仅主机，192.168.100.0 

外网：NAT，192.168.200.0 

硬盘 一块：>=40G 两块：>=40G，20G 
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附件 2  

实训任务单 

任务一  双节点操作系统安装 

【实训课时】4 课时 

【学习准备】电脑（内存 8G 及以上），VMware Workstation 软件 

【实训要求】每人一台电脑，以小组为单位，完成双节点操作系统安装 

1.根据课前预习，完成 VMware Workstation 软件安装。 

2.上课过程中，认真听老师对知识和技能讲解，完成操作实践。 

3.独立实践操作步骤，以小组为单位，相互交流、检查操作步骤是否正确，

互相帮助，团队合作，保证系统安装正确。 

4.按照操作步骤及要求，探索前后操作联系及依赖关系，注重职业能力素质

的培养，更好的适应岗位需求，加强实践操作的熟练程度。 

【实训步骤】 

1.配置网络 

(1)虚拟网络编辑器 

 

(2)更改适配器 

单击网络，单击“网络和 Internet 设置”，单击“更改适配器选项”， 

选中 VMnet1（如果没有启动，请单击右键启动），单击右键，选择“属性”，

“网络”选项卡下，双击“Internet 协议版本 4（TCP/IP）”，选中“自

动获取 IP地址”，选中“自动获取 DNS服务器地址”，单击确定。 

选中 VMnet8（如果没有启动，请单击右键启动），单击右键，选择“属性”，

“网络”选项卡下，双击“Internet 协议版本 4（TCP/IP）”，选中“自



 6 

动获取 IP地址”，选中“自动获取 DNS服务器地址”，单击确定。 

2.配置虚拟硬件 

 controller compute 

CPU >=2 >=2 

内存 >=4G >=4G 

网卡 
内网：仅主机，192.168.100.0 

外网：NAT，192.168.200.0 

内网：仅主机，192.168.100.0 

外网：NAT，192.168.200.0 

硬盘 一块：>=40G 两块：>=40G，20G 
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3.安装操作系统 
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4.克隆 controller 节点和 compute 节点 
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5.为 compute 节点磁盘分区 

（1）添加硬盘 
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（2）命令分区 

[root@compute ~]# fdisk   /dev/sdb   分区 

欢迎使用 fdisk (util-linux 2.23.2)。 

 

更改将停留在内存中，直到您决定将更改写入磁盘。 

使用写入命令前请三思。 

 

Device does not contain a recognized partition table 

使用磁盘标识符 0x371de7a0 创建新的 DOS 磁盘标签。 

 

命令(输入 m 获取帮助)：n 

Partition type: 

   p   primary (0 primary, 0 extended, 4 free) 

   e   extended 

Select (default p): p 

分区号 (1-4，默认 1)： 

起始 扇区 (2048-41943039，默认为 2048)： 

将使用默认值 2048 

Last 扇区, +扇区 or +size{K,M,G} (2048-41943039，默认为 41943039)：+9G 

分区 1 已设置为 Linux 类型，大小设为 9 GiB 

 

命令(输入 m 获取帮助)：n 

Partition type: 

   p   primary (1 primary, 0 extended, 3 free) 

   e   extended 

Select (default p):  

Using default response p 

分区号 (2-4，默认 2)： 

起始 扇区 (18876416-41943039，默认为 18876416)： 

将使用默认值 18876416 

Last 扇区, +扇区 or +size{K,M,G} (18876416-41943039，默认为 41943039)：

+10G 

分区 2 已设置为 Linux 类型，大小设为 10 GiB 

 

命令(输入 m 获取帮助)：p 

 

磁盘 /dev/sdb：21.5 GB, 21474836480 字节，41943040 个扇区 

Units = 扇区 of 1 * 512 = 512 bytes 

扇区大小(逻辑/物理)：512 字节 / 512 字节 

I/O 大小(最小/最佳)：512 字节 / 512 字节 

磁盘标签类型：dos 

磁盘标识符：0x371de7a0 

 

   设备 Boot      Start         End      Blocks   Id  System 
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/dev/sdb1            2048    18876415     9437184   83  Linux 

/dev/sdb2        18876416    39847935    10485760   83  Linux 

 

命令(输入 m 获取帮助)：w      （保存并退出） 

The partition table has been altered! 

 

Calling ioctl() to re-read partition table. 

正在同步磁盘。 

[root@compute ~]# lsblk 

NAME            MAJ:MIN RM  SIZE RO TYPE MOUNTPOINT 

sda               8:0    0   50G  0 disk  

├─sda1            8:1    0    1G  0 part /boot 

└─sda2            8:2    0   49G  0 part  

  ├─centos-root 253:0    0 45.1G  0 lvm  / 

  └─centos-swap 253:1    0  3.9G  0 lvm  [SWAP] 

sdb               8:16   0   20G  0 disk  

├─sdb1            8:17   0    9G  0 part  

└─sdb2            8:18   0   10G  0 part  

sr0              11:0    1  4.2G  0 rom   

[root@compute ~]# 
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附件 3 

学习过程评价表 

姓名：_______________        组别：____________    日期：____________ 

学习过程 自我评定 小组互评 教师点评 综合评价 

课前预习     

技能 1   

  

技能 2   

技能 3   

技能 4   

技能 5   

课后拓展     

备注 A（100 分）；B（80 分）；C（60 分）；D（0-60 分） 

收获与改进  
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任务二  虚拟机基础环境设置 

教学基本信息 

课程名称 OpenStack 授课教师  

任 务 二 虚拟机基础环境设置 学    时 4 

授课时间 2022 年 4 月*日 授课地点 实训室 

教学目标 

知识目标 

1.掌握挂载相关知识。 

2.掌握 yum 源相关知识。 

3.掌握配置 yum 源的命令。 

能力目标 

1.熟练永久挂载的方法。 

2.熟练配置 yum 源的方法。 

3.熟练以 FTP 方式配置 yum 源的方法。 

情感目标 

1.培养学生细致观察和自主学习的能力。 

2.提升学生想象和分析能力，增加实践经验。 

3.提高小组团结互助水平，增强集体凝聚力。 

教学内容 

第一环节  配置永久挂载。 

第二环节  系统 yum 源备份或删除。 

第三环节  在 controller 节点制作本地 yum 源文件 centos.repo，并测试。  

第四环节  在 controller 节点安装并配置 FTP 服务。 

第五环节  在 compute 节点制作 yum 源文件，并测试。 

教学重点 挂载镜像文件、配置本地 yum 源、以 FTP 方式配置 yum 源 

教学难点 永久挂载、以 FTP 方式配置 yum 源 

实训内容 

知识&技能 
重

点 

难

点 

目标达成度 

识

记 

理

解 

应

用 

分

析 

综

合 

知识：yum 源   √ √    

技能 1：配置永久挂载 √ √   √ √  

技能 2：配置本地 yum 源 √    √   

技能 3：配置 FTP 方式 yum 源 √ √   √  √ 
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实训过程 

（课前准备、课中实施、全过程评价） 

环节 教学内容 学生活动 设计意图 

课 

前 

准 

备 

1.发布操作步骤，准备上课需

要的相关软件。 

2.在学习通平台推送学习网

址，发布学习任务资料，上传

预习报告。 

3.展示平台统计的预习数据，

激发学生的积极性。 

1.登录学习通平台，学习

操作步骤。 

2.登录学习通平台，完成

课前预习，同时完成预习

报告。 

3.上传预习过程中遇到的

问题，以便课上进行组间

相互评价。 

1.使学生进一步熟悉

相关软件的使用方法，

熟悉操作流程。 

2.使用教学平台完成

考勤、发布学习任务、

完成预习报告。 

3.在学习通平台生成

学生课前预习成绩，作

为课前考核评价。 

导 

入 

新 

课 

1.课前发放学习过程评价表。 

2.提出 yum 源配置需求。 

3.提出问题，即：如何在双节

点配置 yum 源？ 

1.学生仔细分析配置需

求，按照老师要求，回答

问题：如何配置 yum 源？ 

2.根据学生自己提出的方

案，讨论最佳方案。 

1.提高学生分析能力，

培养学生养成认真、细

致的工匠精神。 

2.学会结合已学知识

分析、解决现实问题，

将所有知识融会贯通。 

课 

中 

实 

施 

 

1.介绍 Linux 操作系统镜像挂

载知识。 

2.操作演示在 controller 节点

配置永久挂载。 

3.操作演示在 controller 节点

配置本地 yum 源，并测试。 

3.操作演示在 controller 节点

安装配置 FTP 服务。 

4.操作演示在 compute 节点以

FTP 方式配置 yum 源，并测

试。 

5.总结以 FTP 方式制作本地

yum 源的基本步骤及注意事

项。 

1.学生认真听讲，理解 yum

源的配置方法。 

2.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

永久挂载是否配置成功。 

3.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

controller节点的 yum源是

否配置成功。 

4.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

compute 节点的 yum 源是

否成功。 

5.学生认真回忆操作步骤

并记录，以备后期重复实

践。 

1.通过配置两个节点

的 yum 源，让学生进

一步加深对 yum 源的

认识，提高学生的学习

主动性。 

2学生独立实践练习用

不同的配置方式制作

yum 源，加深对 yum

源的认识，进而达到学

生能够自主完成配置

本地 yum 源、FTP 方

式的yum源甚至HTTP

方式 yum 源等系列操

作的目的。 

3.学生学会总结学习

过程，养成良好学习习

惯。 
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全 

过 

程 

评 

价 

1.教师巡回指导学生实践过

程中遇到的问题，并予以指

导。 

2.对各小组实践情况进行对

比，从而辅助完成学生对双节

点 yum 源配置过程的评价。 

3.教师根据各小组情况，进行

全过程评价并总结。 

1.学生实践过程中，以小

组为单位，对于难度较高

的问题要向老师请教。 

2.教师要检查小组完成情

况，实现相互评价，取长

补短。 

3.学生认真听取教师全过

程评价和总结。 

1.课程实践过程中，学

会独立思考并解决问

题，遇到解决不了的问

题，要向别人求助。 

2.小组间相互交流，提

高动手实践能力和团

队合作，达到共同提高

的目的。 

布 

置 

作 

业 

1.配置 controller 节点 yum 源时，yum 源文件是如何编辑的？ 

2.配置 compute 节点 yum 源时，yum 源文件是如何编辑的？ 

教 

学 

反 

思 

1.学生自觉、自主学习能力欠缺，通过全过程评价激发学生竞争意识，提高学生学

习自觉性，提升学生学习兴趣。 

2.“钉钉+学习通”教学平台操作视频回放，能够满足不通水平学生的需求。 

3.理论与实践完全整合的上课方式，提高了学生动手操作能力。 

4.教学过程中时刻注意课堂思政理念，耐心细致、严谨准确的“工匠精神”穿插在

平台搭建的过程中，有助于学生自觉养成学生习惯，可以帮助学生更好的适应岗

位需求。 
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附件 1 

预习报告 

姓名： 

课程名称 虚拟机基础环境配置 

任务名称 双节点配置 yum 源 

问题一 需要准备哪些软件？ 

 
A、CentOS-7-x86_64-DVD-1804.iso   

B、chinaskills_cloud_iaas.iso 
AB 

问题二 双节点配置 yum 源采用什么样的方案？ 

 A、FTP 方式   B、HTTP 方式 A 

问题三 配置永久挂载有什么样的好处？ 

 

在实际应用中，服务器难免需要重启，如果使用临时挂载（mount），

重启之后的挂载点将不复存在，加载硬盘无法使用，相对应的磁盘存储

内容也就不复存在。 

永久挂载在系统重启以后，挂载不会消失。 

问题四 网卡 1 选择哪种网络模式？ 

 A、仅主机模式  B、NAT  C、桥接模式 A 

问题五 网卡 2 选择哪种网络模式？ 

 A、仅主机模式  B、NAT  C、桥接模式 B 
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附件 2  

实训任务单 

任务二  虚拟机基础环境配置 

【实训课时】4 课时 

【学习准备】电脑（内存 8G 及以上），VMware Workstation 15.5，FinalShell，

CentOS-7-x86_64-DVD-1804.iso，chinaskills_cloud_iaas.iso。 

【实训要求】每人一台电脑，以小组为单位，完成双节点 yum 源配置。 

1.根据课前预习，准备好需要的软件。 

2.上课过程中，认真听老师对知识和技能的讲解，以便能够完成操作实践。 

3.按照操作步骤进行独立实践，以小组为单位，可以相互交流、检查操作步

骤是否正确，互相帮助，团队合作，确保正确配置双节点 yum 源。 

4.按照操作步骤及要求，探索前后操作步骤及依赖关系，注重职业能力素质

的培养，更好的适应岗位需求，加强实践操作的熟练程度。 

【实训步骤】 

1、修改主机名 

controller compute 

hostnamectl  set-hostname  controller 

bash 

hostnamectl  set-hostname  compute 

bash 

 

 

2、配置网络 1（仅主机模式） 

controller compute 

ls  /etc/sysconfig/network-scripts/ 

vi etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ens33 

文件内容： 

BOOTPROTO=static 

ONBOOT=yes 

IPADDR=192.168.100.10 

PREFIX=24 

保存退出（:wq） 

systemctl  restart  network 

ls  /etc/sysconfig/network-scripts/ 

vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ens33 

文件内容： 

BOOTPROTO=static 

ONBOOT=yes 

IPADDR=192.168.100.20 

PREFIX=24 

保存退出（:wq） 

systemctl  restart  network 

（1）在 controller 节点配置 ifcfg-ens33 文件 
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（2）重启网卡使得配置生效，并使用命令 ip addr 查看是否配置成功。 
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（3）compute 节点的配置方法参考上述操作（1）-（2），配置参数详见上表。 

3、远程端连接 

（1）在 FinalShell 界面单击文件夹图标，打开连接管理器界面，单击第一

个按钮，单击 SSH 连接，打开“新建连接”对话框，名称：controller，主机：

192.168.100.10，用户名：root，密码：000000，单击确定，双击建立的连接。提

示连接成功。 

 

（2）登录成功的界面如下图所示。 

 

（3）使用 FinalShell 登录 compute 节点的方法参考上述步骤（1）-（2）。 

4、上传镜像 

上传镜像文件 CentOS-7-x86_64-DVD-1804.iso 和 chinaskills_cloud_iaas.iso

至 controller 节点，compute 节点不上传镜像文件。 
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上传成功后，即可在/root 目录下看到刚上传的两个镜像文件，如下图所示。 

 

5、配置网络 2（NAT 模式） 

controller compute 

vi  /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ens34 

文件内容： 

BOOTPROTO=static 

ONBOOT=yes 

IPADDR=192.168.200.10 

PREFIX=24 

按 esc，再输入:wq 保存 

systemctl  restart  network 

vi  /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ens34 

文件内容： 

BOOTPROTO=static 

ONBOOT=yes 

IPADDR=192.168.200.20 

PREFIX=24 

按 esc，再输入:wq 保存 

systemctl  restart  network 

（1）在 controller 节点配置 ifcfg-ens34 文件 
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（2）重启网卡使得配置生效，并使用命令 ip addr 查看是否配置成功。 

 

（3）compute 节点的配置方法参考上述操作（1）-（2），配置参数详见上表。 

6、关闭防火墙 

关闭防火墙可以防止某些规则干扰，使配置 yum 源的过程变得畅通无阻。 

（1）在 controller 节点关闭防火墙，如下图所示。 
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（2）在 compute 节点关闭防火墙，如下图所示。 

 

7、修改 selinux（安全增强型 Linux），防止配置 yum 源失败。 

（1）关闭 controller 节点的 selinux，输入命令：vi /etc/sysconfig/selinux，修

改内容如下图所示。 

 

（2）关闭 compute 节点 selinux 的方法参考步骤（1）。 

8、配置本地 yum 源 

（1）在 controller 节点配置本地 yum 源，首先把原有的 repo 文件移动到 opt

目录下，接下来在 yum.repos.d 目录下创建一个 centos.repo 文件，并编辑内容如

下图所示，编辑完成后按 esc 并输入:wq 保存退出。 
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（2）在 compute 节点配置 yum 源，首先把原有的 repo 文件移动到 opt 目录

下，接下来在 yum.repos.d 目录下创建一个 centos.repo 文件，并编辑内容如下图

所示，编辑完成后按 esc 并输入:wq 保存退出。 

 

 

9、挂载 CentOS 镜像文件 

挂载镜像步骤如下图所示，compute 节点不挂载。挂载过程可能需要几分钟

的时间，挂载结束后输入 umount /mnt 即可完成。 

 

10、挂载 iaas 镜像文件 

挂载 iaas 镜像文件如下图所示，compute 节点不挂载。 
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挂载过程可能需要几分钟的时间，挂载结束后输入 umount /mnt 即可完成。 

 

11、在 controller 节点安装 ftp 服务。 

（1）输入命令 yum install vsftpd –y，安装完成后如下图所示。 

 

（2）修改 vsftpd.conf 文件（vi /etc/vsftpd/vsftpd.conf），添加一行内容

anon_root=/opt 并保存退出，然后启动 ftp 服务，如下图所示。 

 

12、清除缓存，验证 yum 源 

（1）在 controller 节点清除缓存并验证 yum 源是否创建成功，如下图所示。 
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（2）在 compute 节点清除缓存并验证 yum 源是否创建成功，如下图所示。 
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附件 3 

学习过程评价表 

姓名：_______________        组别：____________    日期：____________ 

学习过程 自我评定 小组互评 教师点评 综合评价 

课前预习     

技能 1   

  技能 2   

技能 3   

课后拓展     

备注 A（100 分）；B（80 分）；C（60 分）；D（0-60 分） 

收获与改进  
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任务三  编辑环境变量 

教学基本信息 

章节名称 OpenStack 授课教师  

任 务 三 编辑环境变量 学    时 4 

授课时间 2022 年 4 月*日 授课地点 实训室 

教学目标 

知识目标 

1.掌握安装 iaas-xiandian 的命令。 

2.掌握环境变量文件内容。 

3.掌握跨节点传输文件的命令。 

能力目标 

1.熟练安装 iaas-xiandian 的方法。 

2.熟练文件编辑的方法。 

3.熟练跨节点传输文件的方法。 

情感目标 

1.培养学生细致观察和自主学习的能力。 

2.提升学生想象和分析能力，增加实践经验。 

3.提高小组团结互助水平，增强集体凝聚力。 

教学内容 

第一环节  双节点安装 iaas-xiandian。 

第二环节  controller 节点打开 openrc.sh 文件，根据提示，编辑文件。 

第三环节  将 controller 节点的 openrc.sh 文件复制到 compute 节点，并修改文件。 

教学重点 编辑 openrc.sh 

教学难点 编辑 openrc.sh 

实训内容 

知识&技能 
重

点 

难

点 

目标达成度 

识

记 

理

解 

应

用 

分

析 

综

合 

知识：环境变量内容含义 √  √ √    

技能 1：使用 yum 命令安装

iaas-xiandian 
 √   √   

技能 2：修改文件 openrc.sh  √    √ √ 

技能 3：跨节点复制     √   
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实训过程 

（课前准备、课中实施、全过程评价） 

环节 教学内容 学生活动 设计意图 

课 

前 

准 

备 

1.发布操作步骤，完成软件安

装和文件修改。 

2.在学习通平台推送学习网

址，发布学习任务资料，上传

预习报告。 

3.展示平台统计的预习数据，

激发学生的积极性。 

1.登录学习通平台，学习

操 作 步 骤 ， 完 成

iaas-xiandian 的安装，完成

openrc.sh 文件的编辑。 

2.登录学习通平台，完成

课前预习，同时完成预习

报告。 

3.将编辑好的文件内容上

传至学习通，进行组间相

互评价。 

1.使学生熟悉操作流

程和环境变量文件内

容。 

2.使用教学平台完成

考勤、发布学习任务、

完成预习报告。 

3.在学习通生成学生

课前预习成绩，完成考

核评价。 

导 

入 

新 

课 

1.课前发放学习过程评价表。 

2.展示环境变量文件内容。 

3.提出问题：openrc.sh 文件是

一个什么文件？ 

1.学生认真分析文件内

容，对文件中的字段和字

段值进行理解。 

2.根据文件内容注释信

息，讨论双节点环境变量

的设置。 

1.提高学生阅读能力，

培养学生养成认真、细

致的工匠精神。 

2.学会结合已学知识

分析、解决现实问题，

将所有知识融会贯通。 

课 

中 

实 

施 

1.在 controller 节点和 compute

节点安装 iaas-xiandian。 

2. 在 controller 节 点 编 辑

openrc.sh 文件，解释文件中字

段的含义，并给字段赋值。 

3. 将 controller 节 点 的

openrc.sh文件复制到 compute

节点。 

4. 在 compute 节 点 修 改

openrc.sh 文件。 

5.总结双节点操作系统安装

的基本步骤及注意事项。 

1.学生认真听讲，理解环

境变量文件中字段表示的

含义，完成文件的编辑。 

2.学生实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

controller 节点环境变量是

否编辑成功。 

3.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

compute 节点环境变量是

否编辑成功。 

4.学生认真回忆操作步骤

并记录，以备后期重复实

践参考。 

1.通过环境变量文件

内容的详细介绍，让学

生对OpenStack的相关

概念有进一步的认识，

提高学生的学习主动

性。 

2. 环 境 变 量 文 件

openrc.sh 涉及到的概

念较多，只有通过独立

实践练习，才能加深学

生对文件内容的理解

和熟悉，从而进一步加

深对OpenStack平台架

构的认识。最终实现学

生能够自主完成双节

点环境变量的编辑。 

3.学生学会总结学习

过程，养成良好学习习

惯。 
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全 

过 

程 

评 

价 

1.教师巡回指导学生实践过

程中出现的问题，并予以指

导。 

2.对各小组实践情况进行对

比，从而辅助完成学生对双节

点编辑环境变量过程的评价。 

3.教师根据各小组情况，进行

全过程评价并总结。 

1.学生实践过程中，小组

为单位，难度较高的问题

向老师请教。 

2.检查小组完成情况，实

现相互评价，取长补短。 

3.认真听取教师全过程评

价和总结。 

1.课程实践过程中，学

会自己解决问题，遇到

解决不了的问题，学会

向别人求助。 

2.小组间相互交流，提

高动手实践能力和团

队合作，达到共同提高

的目的。 

布 

置 

作 

业 

1.理解环境变量文件 openrc.sh 中个字段的含义，并赋值。 

教 

学 

反 

思 

1.学生自觉、自主学习能力欠缺，通过全过程评价激发学生竞争意识，提高学生学

习自觉性，提升学生学习兴趣。 

2.“钉钉+学习通”教学平台操作视频回放，能够满足不通水平学生的需求。 

3.理论与实践完全整合的上课方式，提高了学生动手操作能力。 

4.教学过程中时刻注意课堂思政理念，耐心细致、严谨准确的“工匠精神”穿插在

平台搭建的过程中，有助于学生自觉养成学生习惯，可以帮助学生更好的适应岗

位需求。 
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附件 1 

预习报告 

姓名： 

章节名称 项目二  OpenStack 安装部署 

任务名称 任务三  编辑环境变量 

问题一 

在 controller 节点编辑 openrc.sh 文件的方法有哪些？ 

初学者适合根据内容提示，逐一编辑字段。 

问题二 

openrc.sh 文件的字段表示什么含义？ 

根据提示并查资料。 

问题三 

如何设置 compute 节点的环境变量？ 

逐一编辑字段或复制 controller 节点的环境变量文件，稍作修改 
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附件 2  

实训任务单 

任务三  编辑环境变量 

【实训课时】4 课时 

【学习准备】电脑（内存 8G 及以上），VMware Workstation 软件，finashell。 

【实训要求】每人一台电脑，以小组为单位，完成双节点环境变量设置。 

1.根据课前预习，熟悉操作过程。 

2.上课过程中，认真听老师对知识和技能讲解，完成操作实践。 

3.独立实践操作步骤，以小组为单位，相互交流、检查操作步骤是否正确，

互相帮助，团队合作，保证系统安装正确。 

4.按照操作步骤及要求，探索前后操作联系及依赖关系，注重职业能力素质

的培养，更好的适应岗位需求，加强实践操作的熟练程度。 

【实训步骤】 

1.在 controller 节点和 compute 节点安装 iaas-xiandian。 

yum install iaas-xiandian -y 

2.在 controller 节点修改 openrc.sh 文件 

vi /etc/xiandian/openrc.sh 

文件内容如下： 

HOST_IP=192.168.100.10 

HOST_PASS=000000 

HOST_NAME=controller 

HOST_IP_NODE=192.168.100.20 

HOST_PASS_NODE=000000 

HOST_NAME_NODE=compute 

network_segment_IP=192.168.100.0/24 

RABBIT_USER=openstack 

RABBIT_PASS=000000 

DB_PASS=000000 

DOMAIN_NAME=demo 

ADMIN_PASS=000000 

DEMO_PASS=000000 

KEYSTONE_DBPASS=000000 

GLANCE_DBPASS=000000 

GLANCE_PASS=000000 

NOVA_DBPASS=000000 

NOVA_PASS=000000 

NEUTRON_DBPASS=000000 

NEUTRON_PASS=000000 

METADATA_SECRET=000000 

INTERFACE_IP=192.168.100.10 

INTERFACE_NAME=ens34 
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Physical_NAME=provider 

minvlan=2 

maxvlan=1000 

CINDER_DBPASS=000000 

CINDER_PASS=000000 

BLOCK_DISK=sdb1 

SWIFT_PASS=000000 

OBJECT_DISK=sdb2 

STORAGE_LOCAL_NET_IP=192.168.100.20 

HEAT_DBPASS=000000 

HEAT_PASS=000000 

ZUN_DBPASS=000000 

ZUN_PASS=000000 

KURYR_DBPASS=000000 

KURYR_PASS=000000 

CEILOMETER_DBPASS=000000 

CEILOMETER_PASS=000000 

AODH_DBPASS=000000 

AODH_PASS=000000 

BARBICAN_DBPASS=000000 

BARBICAN_PASS=000000 

3.将 controller 节点的 openrc.sh 复制到 compute 节点并覆盖原文件。 

scp /etc/xiandian/openrc.sh 192.168.100.20:/etc/xiandian/openrc.sh 

4.在 compute 节点修改 openrc.sh 文件 

vi /etc/xiandian/openrc.sh 

找到以下字段并编辑： 

INTERFACE_IP=192.168.100.20 
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附件 3 

学习过程评价表 

姓名：_______________        组别：____________    日期：____________ 

学习过程 自我评定 小组互评 教师点评 综合评价 

课前预习     

技能 1   

  技能 2   

技能 3   

课后拓展     

备注 A（100 分）；B（80 分）；C（60 分）；D（0-60 分） 

收获与改进  
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任务四  脚本安装 OpenStack 

教学基本信息 

章节名称 项目二  OpenStack 安装部署 授课教师  

任 务 四 脚本安装 OpenStack 学    时 2 

授课时间 2022 年 5 月*日 授课地点 实训室 

教学目标 

知识目标 
1.掌握 OpenStack 各组件对应的脚本文件。 

2.掌握脚本文件执行顺序。 

能力目标 1.熟练使用脚本安装 OpenStack 各组件。 

情感目标 

1.培养学生细致观察和自主学习的能力。 

2.提升学生虚拟架构想象和分析能力，增加实践经验。 

3.提高小组团结互助水平，增强集体凝聚力。 

教学内容 

第一环节  认识 OpenStack 各组件对应的脚本文件。 

第二环节  按顺序执行服务安装脚本文件。 

教学重点 服务安装脚本的顺序 

教学难点 服务安装脚本的顺序 

实训内容 

知识&技能 
重

点 

难

点 

目标达成度 

识

记 

理

解 

应

用 

分

析 

综

合 

知识：脚本文件   √ √    

技能 1：执行脚本文件 √ √   √ √ √ 

实训过程 

（课前准备、课中实施、全过程评价） 

环节 教学内容 学生活动 设计意图 

课 

前 

准 

备 

1.发布操作步骤。 

2.在学习通平台推送学习网

址，发布学习任务资料，上传

预习报告。 

3.展示平台统计的预习数据，

激发学生的积极性。 

1.登录学习通平台，学习

操作步骤。 

2.登录学习通平台，完成

课前预习，同时完成预习

报告。 

1.使学生熟悉操作流

程。 

2.使用教学平台完成

考勤、发布学习任务、

完成预习报告。 
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导 

入 

新 

课 

1.课前发放学习过程评价表。 

2.展示脚本文件所在位置。 

3.提出问题：脚本文件执行的

顺序是什么？ 

1.学生记录脚本文件所在

目录。 

2.学生理解记忆脚本文件

名称。 

1.提高学生理解能力

和记忆力，培养学生养

成认真、细致的工匠精

神。 

 

课 

中 

实 

施 

1.介绍需要执行的脚本文件，

让学生理解记忆脚本文件名

称和执行方式。 

2.在两个节点操作演示执行

安装OpenStack各模块前的准

备脚本。 

3. 操作演示使用脚本安装

OpenStack 各个模块。 

4.打开浏览器验证安装是否

成功。 

5. 总 结 使 用 脚 本 安 装

OpenStack 的基本步骤及注意

事项。 

1.学生认真听讲，通过记

笔记理解记忆脚本文件所

在目录及其名称。 

2.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

OpenStack 各模块是否安

装成功。 

3.学生认真回忆操作步骤

并记录，以备后期重复实

践参考。 

1.通过介绍脚本文件，

增强学生对 OpenStack

各模块的认识，提高学

生的学习主动性。 

2通过让同学们操作演

练，分组讨论，加深对

文件名称的记忆和理

解，熟练各个脚本的执

行流程。 

3.学生学会总结学习

过程，养成良好学习习

惯。 

全 

过 

程 

评 

价 

1.教师巡回指导学生实践过

程中出现的问题，并予以指

导。 

2.对各小组实践情况进行对

比，从而辅助完成学生对双节

点操作系统安装过程的评价。 

3.教师根据各小组情况，进行

全过程评价并总结。 

1.学生实践过程中，小组

为单位，难度较高的问题

向老师请教。 

2.检查小组完成情况，实

现相互评价，取长补短。 

3.认真听取教师全过程评

价和总结。 

1.课程实践过程中，学

会自己解决问题，遇到

解决不了的问题，学会

向别人求助。 

2.小组间相互交流，提

高动手实践能力和团

队合作，达到共同提高

的目的。 

布 

置 

作 

业 

1.在安装部署 OpenStack 过程中，使用了哪些脚本？ 

教 

学 

反 

思 

1.学生自觉、自主学习能力欠缺，通过全过程评价激发学生竞争意识，提高学生学

习自觉性，提升学生学习兴趣。 

2.“钉钉+学习通”教学平台操作视频回放，能够满足不通水平学生的需求。 

3.理论与实践完全整合的上课方式，提高了学生动手操作能力。 

4.教学过程中时刻注意课堂思政理念，耐心细致、严谨准确的“工匠精神”穿插在

平台搭建的过程中，有助于学生自觉养成学生习惯，可以帮助学生更好的适应岗

位需求。 
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附件 1 

预习报告 

姓名： 

章节名称 OpenStack 安装部署 

任务名称 脚本安装 OpenStack 

问题一 脚本存放在哪个目录？ 

 /usr/local/bin 

问题二 所有的脚本都需要执行吗？ 

 搭建部署简单、可用的 OpenStack，只需要部分脚本即可。 

问题三 在执行脚本时，需要注意哪些问题？ 

 
安装 Nova 模块时，应先等 controller 节点安装完毕，再在 compute 节点

执行脚本进行安装。 
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附件 2  

实训任务单 

任务四  脚本安装 OpenStack 

【实训课时】2 课时 

【学习准备】电脑（内存 8G 及以上），VMware Workstation 软件，finashell 

【实训要求】每人一台电脑，以小组为单位，完成脚本安装 OpenStack。 

1.根据课前预习，熟悉脚本文件所在目录及名称。 

2.上课过程中，认真听老师对知识和技能讲解，完成操作实践。 

3.独立实践操作步骤，以小组为单位，相互交流、检查操作步骤是否正确，

互相帮助，团队合作，保证安装正确。 

4.按照操作步骤及要求，探索前后操作联系及依赖关系，注重职业能力素质

的培养，更好的适应岗位需求，加强实践操作的熟练程度。 

【实训步骤】 

1.按顺序执行脚本 

2.验证安装是否成功。 

打开浏览器，在地址栏输入“192.168.100.10/dashboard”，进行验证。 

 

  

 controller compute 

准备工作 iaas-pre-host.sh iaas-pre-host.sh 

重启 reboot reboot 

mysql iaas-install-mysql.sh - 

keystone iaas-install-keystone.sh - 

Glance iaas-install-glance.sh - 

Nova iaas-install-nova-controller.sh iaas-install-nova-compute.sh 

Neutron iaas-install-neutron-controller.sh iaas-install-neutron-compute.sh 

Dashboard iaas-install-dashboard.sh - 
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附件 3 

学习过程评价表 

姓名：_______________        组别：____________    日期：____________ 

学习过程 自我评定 小组互评 教师点评 综合评价 

课前预习     

技能 1     

课后拓展     

备注 A（100 分）；B（80 分）；C（60 分）；D（0-60 分） 

收获与改进  
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任务五  OpenStack 平台新建云主机 

教学基本信息 

章节名称 项目二  OpenStack 安装部署 授课教师  

任 务 五 OpenStack 平台新建云主机 学    时 4 

授课时间 2022 年 5 月*日 授课地点 实训室 

教学目标 

知识目标 

1.掌握云主机类型与镜像的作用。 

2.掌握内网与外网的拓扑结构。 

3.掌握云主机的创建流程。 

能力目标 

1.熟练创建镜像与云主机类型的过程。 

2.熟练配置网络的过程。 

3.熟练创建云主机的过程。 

情感目标 

1.培养学生细致观察和自主学习的能力。 

2.提升学生网络架构想象和分析能力，增加实践经验。 

3.提高小组团结互助水平，增强集体凝聚力。 

教学内容 

第一环节  使用任务引入课程 

第二环节  创建镜像、云主机类型、内网 

第三环节  创建云主机 

第四环节  讨论与探究 

第五环节  创建外网、路由与安全组 

第六环节  创建云主机 2 

教学重点  

教学难点  

实训内容 

知识&技能 
重

点 

难

点 

目标达成度 

识

记 

理

解 

应

用 

分

析 

综

合 

技能 1：创建镜像 √    √   

技能 2：创建云主机类型 √    √   

技能 3：创建内网 √ √   √ √ √ 

技能 4：创建外网 √ √   √ √ √ 

技能 5：创建路由 √    √ √ √ 

技能 6：创建安全组     √   

技能 7：创建云主机 √ √     √ 
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实训过程 

（课前准备、课中实施、全过程评价） 

环节 教学内容 学生活动 设计意图 

课 

前 

准 

备 

1.在学习通平台推送学习内

容，上传预习报告。 

2.在学习通平台上传课程所

用镜像。 

3.展示平台统计的预习数据，

激发学生的积极性。 

1.登录学习通平台，查看

学习内容，完成预习报告。 

2.将课程所用资源下载至

实践主机，以备课堂使用。 

3.小组讨论学习内容，进

行组间相互评价。 

1.使学生熟悉云主机

创建步骤，以便顺利完

成实践。 

2.使用学习通平台完

成发布学习任务、共享

课程资源、收取预习报

告，以便生成学生课前

预习成绩，完成考核评

价。 

导 

入 

新 

课 

1.课前发放学习过程评价表。 

2.提出任务：创建云主机。分

析创建云主机的流程，让学生

从宏观上掌握创建云主机的

思路。 

3.提出问题：各步骤的先后顺

序可否更改？对结果是否有

影响？ 

1.学生认真听见，按照老

师要求，思考创建云主机

流程，列出创建云主机必

须步骤。 

2.讨论研究步骤是否相互

联系，先后顺序可否更改，

并作出假设。 

1.引导学生，提高学生

自主思考能力，养成严

谨、细致的学习习惯。 

2.学会团队协作，积极

思考探究，培养学生的

逻辑思维。 

课 

中 

实 

施 

1. 操 作 演 示 如 何 登 录

dashboard 平台及如何切换界

面显示中英文。 

2.操作演示如何创建镜像，选

择镜像文件和镜像格式。 

3.操作演示如何创建云主机

类型，选择合适的 CPU、内

存、硬盘。 

4.操作演示如何创建内网及

其子网，包括网络的网络号、

网关、DNS 等设置。 

5.操作演示如何使用镜像、云

主机、网络创建云主机，再验

证云主机是否能够成功启动。 

6.提出问题：云主机能否连接

外网；云主机能否连接远程

端。 

7.根据学生提交的解决方法，

分析方法是否可行，并提出正

确的解决方法。 

8.操作演示如何创建外网，包

括网络类型、子网的 IP 及网

1.独立实践练习，登录

dashboard 平台，以小组为

单位，相互交流是否登录

成功。 

2.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

镜像是否创建成功。 

3.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

云主机类型是否创建成

功。 

4.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

内网是否创建成功。 

5.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

云主机能否成功启动。 

6.小组讨论教师提出问

题，思考并上网查询如何

解决问题。 

7.学生认真听讲，将正确

解决方法与网络方法作比

1.通过课程导入中提

出的任务，列出创建云

主机必要步骤，提高学

生的学习主动性。 

2.创建云主机的过程

中需要提前创建镜像、

云主机类型、网络。但

是网络分为外网和内

网，网络是摸不着、看

不见的，因此通过增加

提问环节，加深学生对

网络的认识和理解。在

实践过程中，让学生理

解每一个步骤的含义，

学生能够自主完成创

建云主机的所有步骤。 

3.学生学会总结学习

过程，养成良好学习习

惯。 
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关等具体设置。 

9.操作演示如何创建路由器，

并添加内网接口。 

10.操作演示如何创建安全

组，并添加规则。 

11.操作演示创建云主机 1，如

何与外网、远程端的连接。 

12.总结创建云主机的基本步

骤及注意事项。 

较。 

8.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

外网能否成功创建。 

9.独立实践练习，以小组

为单位，相互交流、检查

内网是否创建成功。 

10.独立实践练习，相互交

流、检查安全组是否创建

成功。 

11.独立实践练习，相互交

流、检查云主机 1 是否能

够与外网及远程端的连

接。 

12.回忆操作步骤并记录，

以备后期重复实践参考。 

全 

过 

程 

评 

价 

1.教师巡回指导学生实践过

程中出现的问题，并予以指

导。 

2.对各小组实践情况进行对

比，从而辅助完成学生对双节

点操作系统安装过程的评价。 

3.教师根据各小组情况，进行

全过程评价并总结。 

1.学生实践过程中，小组

为单位，难度较高的问题

向老师请教。 

2.检查小组完成情况，实

现相互评价，取长补短。 

3.认真听取教师全过程评

价和总结。 

1.课程实践过程中，学

会自己解决问题，遇到

解决不了的问题，学会

向别人求助。 

2.小组间相互交流，提

高动手实践能力和团

队合作，达到共同提高

的目的。 

布 

置 

作 

业 

1.查看网络拓扑图，区分外网与内网区别 

2.整理云主机创建过程操作步骤，并尝试说出每一部分的功能。 

教 

学 

反 

思 

1.学生自觉、自主学习能力欠缺，通过全过程评价激发学生竞争意识，提高学生学

习自觉性，提升学生学习兴趣。 

2.“钉钉+学习通”教学平台操作视频回放，能够满足不通水平学生的需求。 

3.理论与实践完全整合的上课方式，提高了学生动手操作能力。 

4.教学过程中时刻注意课堂思政理念，耐心细致、严谨准确的“工匠精神”穿插在

平台搭建的过程中，有助于学生自觉养成学生习惯，可以帮助学生更好的适应岗

位需求。 
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附件 1 

预习报告 

姓名： 

章节名称 项目二  OpenStack 安装部署 

任务名称 任务五  OpenStack 平台新建云主机 

问题 

【多选】创建云主机的步骤为？ 

A.创建项目 

B.创建云主机类型 

C.创建密钥对 

D.创建用户 

E.创建外网 

F.创建镜像 

G.创建路由 

H.创建角色 

I.创建内网 

J.创建安全组 
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附件 2  

实训任务单 

任务一  双节点操作系统安装 

【实训课时】4 课时 

【学习准备】电脑（内存 8G 及以上），OpenStack 平台 

【实训要求】每人一台电脑，以小组为单位，完成云主机的创建 

1.根据课前预习，了解云主机的创建步骤。 

2.上课过程中，认真听老师对知识和技能讲解，完成操作实践。 

3.独立实践操作步骤，以小组为单位，相互交流、检查操作步骤是否正确，

互相帮助，团队合作，保证系统安装正确。 

4.按照操作步骤及要求，探索前后操作联系及依赖关系，注重职业能力素质

的培养，更好的适应岗位需求，加强实践操作的熟练程度。 

【实训步骤】 

1.登录 

 

2.创建镜像 
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3.创建云主机类型 
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4.创建内网 

 

 

 

5.创建外网 
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6.新建路由 
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7.创建安全组 
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8.创建云主机 
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附件 3 

学习过程评价表 

姓名：_______________        组别：____________    日期：____________ 

学习过程 自我评定 小组互评 教师点评 综合评价 

课前预习     

技能 1   

  

技能 2   

技能 3   

技能 4   

技能 5   

技能 6   

技能 7   

课后拓展     

备注 A（100 分）；B（80 分）；C（60 分）；D（0-60 分） 

收获与改进  

 


