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[bookmark: _Toc19749]职业形象
化学技术员主要在化工及相关行业（如石油、塑料、橡胶、煤炭加工、有效成分生产、废物管理等）的生产领域工作。主要职业领域包括：化学品及化学制剂的生产、预加工、加工及分析；生产设备的操作与监控；维修检修与化学技术工作。职业行动领域是职业教育中学习领域的基础。

[bookmark: _Toc7840]行动领域
· 掌握化学工艺技术、过程控制和设备操作，能够完成工艺链中涉及的跨学科合作；
· 监控、控制并记录化学生产和加工流程；
· 规划、控制并记录不同产品生产加工的工作步骤；
· 保证团队合作能够顺利进行；
· 与维修、检修、处理异常现象的专业人员进行合作；
· 在工作流程中确定物理常数和物质特性；
· 使用电脑和过程控制技术，控制机器设备，采集、处理数据，进行记录和信息收集，完成物流和组织性工作；
· 了解健康防护、环境保护、劳动安全、设备安全和质量保证的相关规定（“责任关怀”）；
· 以环保的方式处理废料。

[bookmark: _Toc18092]培养过程
该专业学制为3年。 培养过程中，晋城职业技术学院将与当地企业展开校企合作。 学校中的培养时间约占2/3，企业实训约占1/3。
学校教育将以学习情境和行动为导向，教授专业知识，同时利用学校的实操技术室和实验室使学生通过实践练习掌握基本操作技能。
学习内容可以分为若干学习领域，而学习领域又可细化至若干学习情境。 学习领域和学习情况是从职业实践中的各项行动领域和行动情境中得出的。
企业培训应使学生逐渐了解复杂的企业工作流程。

[bookmark: _Toc19582]毕业考试
毕业考试分为两部分。其目的在于，确定考生是否具备从事某项职业的专业能力。毕业考试中，考生应证明自己具有所需的职业技能以及必要的专业知识和能力。
第一阶段毕业考试在第3学期（1.5年）进行。
第二阶段毕业考试在第6学期（3年）进行。
第一阶段和第二阶段毕业考试的占比分别为60％和40％
第一阶段毕业考试中已经涵盖的技能、知识和能力仅在必要时出现在第二阶段毕业考试中，用于确定考生的职业能力。
每次考试均包括理论部分和实践部分，各占50%。
第一阶段毕业考试（60%）：
理论考试（50%）分为以下三方面内容（各一张试卷），包括选择题和综合题两种题型。
	
	学习领域
	时长
	权重

	湿化学分析或仪器分析任务
	1, 2, 3, 11
	90分钟
	30%

	测量技术或控制技术任务
	9, 10
	90分钟
	20%

	工艺技术化工单元操作任务
	5, 6, 7, 8, 12, 13, 14
	90分钟
	50%



实践考试（50%）中应在实训室中完成：
· 至少一项湿化学分析或仪器分析任务
· 至少一项测量技术或控制技术任务
· 至少一项工艺技术化工单元操作任务

第二阶段毕业考试（40%）：
理论考试（50%）分为以下三方面内容（各一张试卷），包括选择题和综合题两种题型。
	
	学习领域
	时长
	权重

	湿化学分析或仪器分析任务
	17+企业
	90分钟
	20%

	测量技术或控制技术任务
	9+企业
	90分钟
	20%

	工艺技术化工单元操作任务
	8, 15, 16, 18
	90分钟
	60%



实践考试（50%）中应在企业中完成：
· 至少一项湿化学分析或仪器分析任务
· 至少一项测量技术或控制技术任务
· 至少一项工艺技术化工单元操作任务

[bookmark: _Toc1750]学校课程结构
[bookmark: _Toc25425]职业院校中的学习
职业院校中的学习以具体的职业行动为导向。除了基本的学习理论和教学基础，以下方法对于教学的设计至关重要：
· 学习的基础是尽可能能够独立完成行动、并能理解各项行动；
· 行动应由学生尽可能独立进行计划、操作、审查和评估；
· 行动应促进学生对真实职业情况的整体理解，例如技术、安全、经济、法律、环境和社会方面的状况。
· 学习行动应与学生已有的知识相融合。
职业教育中的学校教育旨在培养学生的职业行动能力。除了化工设备运行等基础专业知识，团队协作能力、以过程为导向的能力也很重要。职业行动能力至少包括以下专业及方法性能力、个人及社会能力。
[bookmark: _Toc7815]专业能力和方法性能力
专业能力指职业教育中事实性和专业性的基础理论；职业中的方法性能力指以目标为导向、独立或在团队中解决专业问题的能力。
专业能力包括但不限于：
· 熟悉与本专业相关的法律法规以及环境保护、安全消防、文明生产等相关知识； 
· 掌握与专业相关的化学基础、识图与制图、设备、仪表、单元操作、分析检验、现代化工健康、安全与环境管理体系（HSE） 等基础知识； 
· 掌握与专业相关的煤炭气化、液化、焦化及典型煤化工产品生产工艺运行的知识； 
· 掌握煤化工安全生产相关的专业知识； 
· 掌握煤化工生产装置运行及基本维护的操作和方法； 
· 掌握煤化工生产仪表使用及基本维护的方法； 
· 了解煤化工原料及产品分析检验的原理和方法； 
· 了解煤化工生产技术的前沿理论、最新成果及发展动态； 
· 了解最新发布的煤化工技术专业相关国家标准和国际标准。
方法性能力包括但不限于：
· 具有探究学习、分析问题和解决问题的能力； 
· 具有良好的语言、文字表达能力和沟通能力； 
· 利用常见分析方法分析产品质量；
· 通过自动控制系统模拟单元生产过程；
· 根据情况选择合适的分析仪器并对结果进行合理阐释；
· 在生产过程中使用流程图分析异常情况。
[bookmark: _Toc24928]个人能力和社会能力
个人和社会能力主要指在工作过程和社会中与各方进行互动的能力，职业中的自我态度，通过自我反思、价值观和责任感的建立在所处环境中找到自身相应的位置。
· 爱国主义与民族自豪感
· 终生学习
· 责任感和参与意识
· 诚实守信与可靠性
· 质量意识、环保意识和安全意识
· 信息素养
· 自我管理能力、职业生涯规划的意识
· 团队合作精神
 

[bookmark: _Toc18451]专业学习领域
本专业共有18个专业学习领域，结合了化学实验室技术和企业生产工艺技术，从而为毕业生提供了更广泛的就业可能。其中学习领域1、2、3为化学实验室技术；学习领域5、6、7、9、10、12、13、14、15、16、18属于企业生产工艺技术，学习领域11、17为煤化工特色内容，学习领域4为综合素质培养，学习领域8涉及专升本考试内容。

校内职业实践一般会融入到学习领域内容中，在实验室和实训中完成。学生将在实践中运用劳动安全和环境保护的相关知识，学习如何处理化学品，特别是需要考虑物质化学性质。学生将能够使用不同的分析仪器和湿化学方法，并对实验结果进行阐释。学生在实训室中学习掌握工艺技术过程的控制，并能够在出现异常或故障时，借助物理定律确定问题所在。

	序号
	专业学习领域

	1
	物质结合与反应

	2
	基础有机物操作

	3
	成分控制与质量监测

	4
	HSE基本素养

	5
	化工制图理论

	6
	材料技术

	7
	化工电气技术

	8
	物理化学

	9
	过程控制与记录

	10
	质量管理

	11
	煤化学基础

	12
	生产设备的操作及维护

	13
	化工设备中的物料输送与能量传递

	14
	混合物机械分离

	15
	混合物热分离

	16
	精馏法分离物系

	17
	煤质分析及煤化工产品检测

	18
	大规模工业生产





[bookmark: _Toc8241]课时分配
	课程类别
	序号

	课程/学习领域

	总课时
	课时
分配
	开课学期和学期课时数

	
	
	
	
	理论
	实践
	第一学年
	第二学年
	第三学年

	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	I.
	
	公共课
	866
	460
	406
	256
	252
	72
	124
	
	

	公共课
	1
	高职语文与中华传统文化
	68
	48
	20
	32
	36
	
	
	
	

	
	2
	高职数学
	100
	70
	30
	64
	36
	
	
	
	

	
	3
	高职英语
	100
	82
	18
	64
	36
	
	
	
	

	
	4
	计算机应用基础
	72
	18
	54
	
	72
	
	
	
	

	
	5
	思想修养与法律基础
	68
	48
	20
	32
	36
	
	
	
	

	
	6
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	72
	48
	24
	
	
	36
	36
	
	

	
	7
	体育
	140
	16
	124
	32
	36
	36
	36
	
	

	
	8
	大学生心理健康教育
	32
	20
	12
	16
	
	
	16
	
	

	
	9
	公共艺术
	16
	10
	6
	16
	
	
	
	
	

	
	10
	职业生涯规划与就业创业
	36
	24
	12
	
	
	
	36
	
	

	
	11
	形式与政策
	36
	36
	0
	△
	△
	△
	△
	
	

	
	12
	安全教育
	36
	12
	24
	△
	△
	△
	△
	
	

	
	13
	劳动教育
	36
	12
	24
	△
	△
	△
	△
	
	

	
	14
	入学教育
	18
	10
	8
	△
	
	
	
	
	

	
	15
	军事教育
	36
	6
	30
	△
	
	
	
	
	

	II.
	
	专业课
	1560
	976
	584
	192
	360
	504
	504
	
	

	专业课程
专业课程
	1
	物质结合与反应
	96
	48
	48
	96
	
	
	
	
	

	
	2
	基础有机物操作
	96
	78
	18
	96
	
	
	
	
	

	
	3
	成分控制与质量监测
	72
	22
	50
	
	72
	
	
	
	

	
	4
	HSE基本素养
	108
	108
	0
	
	72
	36
	
	
	

	
	5
	化工制图理论
	72
	24
	48
	
	72
	
	
	
	

	
	6
	材料技术
	72
	72
	0
	
	72
	
	
	
	

	
	7
	化工电气技术
	72
	62
	10
	
	72
	
	
	
	

	
	8
	物理化学
	72
	72
	0
	
	
	36
	36
	
	

	
	9
	过程控制与记录
	108
	72
	36
	
	
	72
	36
	
	

	
	10
	质量管理
	72
	18
	54
	
	
	72
	
	
	

	
	11
	煤化学基础
	72
	58
	14
	
	
	72
	
	
	

	
	12
	生产设备的操作及维护
	108
	66
	42
	
	
	108
	
	
	

	
	13
	化工设备中的物料输送与能量传递
	108
	42
	66
	
	
	108
	
	
	

	
	14
	混合物机械分离
	36
	20
	16
	
	
	
	36
	
	

	
	15
	混合物热分离
	72
	26
	46
	
	
	
	72
	
	

	
	16
	精馏法分离物系
	36
	18
	18
	
	
	
	36
	
	

	
	17
	煤质分析及煤化工产品检测
	72
	26
	46
	
	
	
	72
	
	

	
	18
	大规模工业生产
	216
	144
	72
	
	
	
	216
	
	

	
	
	企业实习
	1176
	
	1176
	
	
	
	
	1176

	
	
	总课时
	3602
	1436
	2166
	
	
	
	
	
	







[bookmark: _Toc25956]学习领域与学习情境
[bookmark: _Toc5783]学习领域1：物质结合与反应（96课时）
目标
学生能够对物质结合的简单工艺流程进行计划，选择相应设备，并考虑到经济上和时间上的要求；能够制备混合物，计算并控制其成分；
学生能够列出反应方程式，计算质量比和体积比，并解释物质特性及其结构之间的关系；
学生能够将测算所得数值以图表形式直观地加以呈现；
学生能够进行记录并使用不同的信息来源（包括外语信息）；
学生掌握酸碱反应、氧化还原反应，并能够熟练进行酸碱滴定和氧化还原滴定的操作。
学习情境
	1.1
	物质及其特性

	1.2
	物质及其结构

	1.3
	溶液

	1.4
	化学反应速率

	1.5
	基础化学反应

	1.6
	酸碱中和滴定

	1.7
	氧化还原滴定

	1.8
	数据记录、处理、分析

	1.9
	使用标准软件



[bookmark: _Toc1096]学习领域2：基础有机物操作（96课时）
目标
学生能够自行查询并了解各种有机物质及其特性、反应方法与潜在危险，从而可以依照事故预防规范和安全规定，在日常本职工作中使用和处理相关物质；
学生能够说出物质的名字，知道各种有机基础化学品所属的物质类别；
学生能够掌握基本的产率计算；
学生能够了解有机化学实验的常识、洗涤干燥方法，能够利用物质特性的相关信息，有针对性地分离不同物质。
学习情境
	2.1
	有机物分类和危险性符号

	2.2
	有机化学基本反应

	2.3
	产率计算

	2.4
	有机实验基础



[bookmark: _Toc27723]学习领域3：成分控制与质量监测（72课时）
目标
学生能够确定各种物质的特性，分析确定结果并进行记录，选择含量控制和质量检查所需的抽样检测点和抽样检测程序，并能按规定进行抽样。
学生能够借助色谱方法分离和确定物质，并掌握色谱学基本知识。
学生能够用分光光度法进行含量测定，并掌握光度测定法的基本知识。
学生能够使用电子数据处理系统获取、分析和展示测量值。
学生了解与质量相关的各种关系，能够运用质量管理体系中的各项重点技术和方法。
学习情境
	3.1
3.2
	产品中一般成分的理化检验
铁矿中铁含量的分析（分光光度法）

	3.3
	煤化工过程中气体的监测（气相色谱法）

	3.4
	煤中矿物质含量的测定（原子吸收光谱法）

	3.5
	汽油产品的成分测定（液相色谱法）



[bookmark: _Toc16943]学习领域4：HSE基本素养（108课时）
目标
学生了解并掌握企业的HSE管理体系，能够作为企业人进行危害识别和风险控制；
学生能够了解安全生产及相关的国家法律法规、标准、规程及安全管理理论，遵守职业相关的劳动安全和劳动防护的法规；学生能够运用火灾和爆炸的基本原理和影响因素。
学生了解危险物料分级、运输、存放相关的法律规定，能够进行化学危险品的类别判定，了解危险化学品的处置要求，能够辨别潜在的危险并采取防护措施。
学生能够进行职业伤害的判断，进行有效的防范管理，培养现场救护的能力。
学生了解电气安全基础知识，掌握电气安全技术措施。
学生了解煤化工行业三废排放的类型及标准，认识到三废排放的危害并能够采取环保措施。
学生了解清洁生产与绿色经济，认识化工节能减排，掌握化工清洁生产技术与循环经济的典型案例。学生了解化工环境保护措施及化工可持续发展，提高自身关于生态平衡、化工行业节能减排、清洁生产、可持续发展的意识。
学习情境
	4.1
	危险化学物料的使用

	4.2
	防火防爆

	4.3
	工业毒物

	4.4
	劳动保护

	4.5
	环境污染与生态平衡

	4.6
	清洁生产与可持续发展



[bookmark: _Toc29484]学习领域5：化工制图理论（72课时）
目标
学生能正确、熟练地使用常用绘图仪器和绘图工具，掌握《化工制图》国标的有关规定；能具有较熟练、灵活运用国家标准《化工制图》中常用的表达方法表达简单空间形体的图示能力；
学生能较熟练识读和绘制一般常见的零件图和简单部件装配图；能识读化工工艺图、设备布置图、管道布置图，且掌握其规定画法；
学生了解国家标准化工制图中尺寸标注的基本知识和掌握标注组合体尺寸的基本方法。
学习情境
	5.1
	化工设备的特点和表达特点

	5.2
	化工设备图的绘制和阅读

	5.3
	化工工艺图绘制

	5.4
	化工设备布置图

	5.5
	化工管道布置图



[bookmark: _Toc29415]学习领域6：材料技术（72课时）
目标
随着现代化工产业的不断发展与完善，材料技术的应用变得尤为重要。本着高职教育面向生产第一线需要的高技能人才培养目标的需求，本课程从职业教育的特点入手，课程内容上强化应用型知识，使学生能够广泛掌握化工产业常用材料，包括钢铁、铸铁、有色金属、工程塑料等的品种、性能和有关应用的最基本的知识，并掌握材料的基本腐蚀原理和腐蚀防护措施。另外通过情境创设的方式进行授课，旨在培养学生理解问题、解决问题的能力，及学生的可持续发展能力，从而增强学生适应社会的能力。
学习情境
	6.1
	材料分类及特性

	6.2
	金属的性能

	6.3
	钢材和铸铁

	6.4
	有色金属

	6.5
	塑料材料

	6.6
	腐蚀和腐蚀防护



[bookmark: _Toc31640]学习领域7：化工电气技术（72课时）
目标
学生能够描述电路图中各种电参数之间的关系，并进行相关测量。
学生能够按照安全规定，选择并安装主电路和控制电路的元器件。
学生能够检查防护装置是否足以防止触电，并在装置出现故障时采取措施消除故障。
学生能够搭建并运行电机电路。
学生能够搭建接触式控制装置，并确定不同电器组件的功能。
学生能够描述电解的原理。
学习情境
	7.1
	电气技术基础

	7.2
	电气安全与静电防护技术

	7.3
	化工装置中的电驱动单元

	7.4
	电化工基础



[bookmark: _Toc18958]学习领域8：物理化学（72课时）
目标（鉴于专升本学生的需要设定了本领域的学习目标）
学生能够理解热力学第一定律能量守恒定律，通过热力学第一定律计算化学变化过程以及与之密切相关的物理变化过程的能量效应；
学生能够理解热力学第二定律的意义，能够用熵函数、吉布斯函数作为判据判断变化过程的方向和限度；
学生能够通过控制温度、压力、惰性组分等因素使化学平衡向预定的方向进行移动，通过化学平衡的计算，可以得出给定条件下反应的最高产率；
学生能够识相图、绘相图，利用相图解决物质的分离、提纯等实际问题；
学生能够理解浓度、温度、催化剂等因素对化学反应速率影响的规律，有效地控制化学反应按所需要的方向和适当的速率进行；
学生能够理解电化学系统中的基本原理及其应用。
学习情境
	8.1
	气体的pVT性质

	8.2
	热力学第一定律

	8.3
	热力学第二定律

	8.4
	多组分系统热力学

	8.5
	化学平衡

	8.6
	相平衡

	8.7
	化学动力学

	8.8
	电化学



[bookmark: _Toc25728]学习领域9：过程控制与记录（98课时）
目标
学生能够测量各种物理参数，选择测量仪器，并在考虑到劳动安全的同时操作测量仪器。学生可以控制测量仪器并记录测得数值。能够从过程管理、质量保障及环保等角度对数据进行处理评价，并在需要时采取规定措施。
学生了解过程实施中的各种控制系统，并知道控制回路的组成部分各有哪些功能。
学习情境
	9.1
	检测仪表的基本知识 

	9.2
	压力、流量、物位、温度检测 

	9.3
	显示仪表 

	9.4
	自动化控制系统

	9.5
	基本控制规律



[bookmark: _Toc1372]学习领域10：质量管理（72课时）
目标
学生了解质量管理的相关内容和发展历史，熟练掌握质量管理系统和选择质量管理系统的要素；
能够对指定的产品进行质量检验，并根据结果对质量控制过程提出改进意见或建议；能够分析企业质量控制图，给出过程的稳定性，并对过程中存在的异常因素进行预警；
可以调研企业的质量管理活动，有针对性地对企业的经营战略、方针目标和现场存在的问题，提出改进质量、降低能耗的理论方法，并形成报告。
学习情境
	10.1
	质量管理概述

	10.2
	质量管理系统

	10.3
	选择系统要素

	10.4
	质量检验

	10.5
	统计过程控制

	10.6
	质量改进



[bookmark: _Toc3362]学习领域11：煤化学基础（72课时）
目标
学生了解煤的结构和性质，熟悉煤的分析方法及煤的不同种类。学生了解煤从原料到产品的加工工艺。
学生能够根据煤的构成和性质对煤样进行分析，运用各项分析数据（如粘结性等）确定该类煤的用途及符合用户要求的合理加工途径。
学习情境
	[bookmark: _Hlk48204853]11.1
	煤的分类及结构特点

	11.2
	煤的物理性质、化学性质和工艺性质

	11.3
	利用煤的工业分析数据、元素分析数据、黏结性和结焦性确定煤的工业用途



[bookmark: _Toc17905]学习领域12：生产材料与生产设备的操作及维护（108课时）
目标
学生了解掌握化工设备常用材料的特点、使用场合及热处理工艺；能够采取措施防止发生泄露、磨损和锈蚀；能够针对具体用途找出相应的材料并对其进行加工处理。
学生了解常见压力容器的结构特点及类型，掌握承压设备安全附件的基本知识，了解压力容器的安全运行及安全检验，熟悉导致压力容器安全事故的因素及防止措施，初步具有防止承压设备安全事故的能力，并能够描述压力容器的常见事故。
学生了解掌握常见反应器的作用、结构类型和分类，并能够根据相关标准选则合适的反应设备；学生能够掌握常见各种反应器的操作过程及日常维护，并能够进行故障分析及处理。
学生熟悉化工装置安全检修的安全管理要求及技术措施，并进行装置开停车的安全处理。
学生能够对预防性维护措施进行记录。
学习情境
	12.1
	化工设备常用材料及加工防护

	12.2
	压力容器结构及类型

	12.3
	压力容器安全技术

	12.4
	反应设备

	12.5
	化工装置安全检修



[bookmark: _Toc15760]学习领域13：化工设备中的物料输送与能量传递（108课时）
目标
学生了解掌握生产设备中的各种物质流和能量流计算，理解说明它们对生产过程的重要意义。
学生能够正确选择、操作并维护相应的输送机械；学生能够在考虑物料输送要求的情况下利用现有输送装置完成液体和气体物料的输送以及熟练掌握管路的设计和拆装。
学生了解化工管路中常见的管件和阀门，并能够用管件和连接件把不同的设备部件连接起来，对其进行更换、密封处理并安装截止阀。
学生了解掌握传热原理和设备的类型、结构，并能够根据使用场合选择合适的换热设备；学生能够在考虑生产工艺要求情况下，说明传热工艺流程和操作方法，并完成工艺物料的换热操作。
学生能够掌握加热操作、冷却冷凝与冷冻制冷操作的安全操作相关技术。
学生能够熟练掌握压力管道的安全装置，按照相关法律法规进行安全管理，并能对压力管道事故进行事故分析、应急处理和防控。
学生能够遵守健康保护和环境保护、劳动安全和过程安全相关规定。
学习情境
	13.1
	化工管路及安全

	13.2
	流体输送及设备安全操作

	13.3
	传热及安全操作

	13.4
	实训



[bookmark: _Toc31042]学习领域14：混合物机械分离（36课时）
目标
学生能够根据混合物性质，在考虑企业要求的同时兼顾工艺技术的基本情况正确选择相应分离工艺和装置。
学生能够结合健康保护和环境保护，在遵照劳动安全和过程安全相关规定的同时处理混合物质。
学生能够识别分离过程中出现的偏差，并在出现故障时采取措施来消除故障。
学习情境
	14.1
	物料粉碎筛分及安全操作

	14.2
	非均相混合物的机械分离及安全操作

	14.3
	相关单元操作的实训



[bookmark: _Toc1130]学习领域15：混合物热分离（72课时）
目标
学生能够自行查询和了解学习需分离物质的特性，并根据要求选择利用吸收、蒸发、干燥、萃取工艺进行分离混合物质，学习掌握相应设备的工作原理、类型、结构与特点。
学生能够在进行作业时遵守劳动安全、环境保护规定并考虑到企业的经济效益，进行正确操作，过程控制并记录结果。当出现故障时，能够采取措施来消除故障。
学习情境
	15.1
	蒸发结晶及安全操作

	15.2
	干燥及安全操作

	15.3
	吸收操作

	15.4
	萃取

	15.5
	相关单元操作的实训



[bookmark: _Toc30313]学习领域16：精馏法分离物系（36课时）
目标
学生能够利用蒸馏工艺分离混合物质，自行查询和了解需分离物质的特性以及蒸馏设备部件的功能与特点。
学生能够在兼顾经济效益和生态保护的同时，利用精馏工艺对混合物质进行分离。能够描述精馏设备中各个装置和机器是如何协同运行的。
学生能够了解精馏工艺所用塔设备的结构、工作原理及操作。
学习情境
	16.1
	蒸馏分离及安全操作

	16.2
	双组分液体混合物的热分离工艺

	16.3
	精馏实训



[bookmark: _Toc15224]学习领域17：煤质分析及煤化工产品检测（72课时）
目标
学生能够在考虑到制样室、煤质分析实验室操作规程的前提下对煤进行取样和加工。学生能够完成用以确定煤炭质量的重要分析过程，掌握相应的工业分析和元素分析方法。学生熟悉煤炭对于不同用户需求的使用价值。
学生通过煤质分析的相关实验及操作提高动手能力和团队合作能力。
学习情境
	17.1
	制备煤样

	17.2
	测量煤的水分、灰分、挥发分、发热量等煤化指标

	17.3
	测量煤的C、H、S含量

	17.4
	测量煤的黏结性和结焦性

	17.5
	检测煤化工产品



[bookmark: _Toc23255]学习领域18：大规模工业生产（248课时）
目标
学生了解基础化学品对国民经济发展的重要意义。
学生了解煤制汽油、煤炭洗选工艺及意义、煤的低温干馏、炼焦技术、工艺及炼焦化学产品的回收与精制。了解掌握煤气化工艺流程、操作要点及异常现象的处理。了解掌握常见化工产品（氨、甲醇、石油、烧碱、化肥等）的生产工艺原理、流程及操作条件调控。掌握废水、废气、废渣的来源、危害及处理。
学生掌握合成氨生产的安全操作规程及不同岗位工的安全职责，进而多种不同的化学生产反应过程的安全技术应用。
学习情境
	18.1
	肥料生产及化工废水的来源、危害与处理

	18.2
	氨的合成及化工废气的来源、危害与处理

	18.3
	氨合成安全技术

	18.4
	煤制汽油及化工废渣的来源、危害与处理

	18.5
	煤气化工艺

	18.6
	焦炭

	18.7
18.8
	硫酸和硝酸的制备
氰化钠生产工艺（选修）


[bookmark: _Toc12807]









[bookmark: _GoBack]附件：学习情境教学计划（部分）
	学年：第1学年（第1学期）
学习领域1（96课时）：物质结合与反应
学习情境1.1（10课时）：物质及其结构

	场景
我们知道，NaCl水溶液和HCl水溶液的性质是不同的，主要是因为NaCl分子和HCl分子之间的作用力不同。
自然界中不同物质性质上的差异是由其内部结构不同引起的。化学反应中，原子核不变，变化的只是核外电子。所以，在学习物质及其性质和变化规律之前，有必要先学习其原子结构。

	行动/学习成果
· 课堂理论笔记


	重要能力
专业能力
学生通过以下方法提高专业能力：
· 掌握核外电子排布规律，能根据原子序数写出电子排布式
· 能够解释电负性、电子亲和能和电离能等
· 理解离子键、金属键及共价键
· 理解现代价键理论，会判断共价键及分子的极性等
· 能够初步对分子进行化学键的判断，并利用专业术语进行表述

个人和社会能力
学生通过以下方法提高个人和社会能力

方法性能力
学生通过以下方法提高方法性能力：
· 根据具体情况选择合适的原子化学模型解释其相互间作用力
· 用图表的形式对不同类型化合物分子间化学键进行比较并能对班级展示和讲解

	学习内容
· 电子云、玻尔理论、四个量子数、原子轨道能级图、原子核外电子排布、元素周期表、元素性质的周期性（原子半径、电离能、电子亲和能、元素的电负性、元素的金属性和非金属性）
· 共价键、离子键、金属键、杂化轨道理论、分子间作用力和氢键


	学习和工作技能
· 简单绘制能级图和分子杂化及空间结构示意图


	教学材料/参考材料
· 元素周期表


	关于授课形式的建议
· 结合教具专业教室进行教学






	学年：第1学年（第1学期）
学习领域1（96课时）：物质结合与反应
学习情境1.2（12课时）：物质及其特性

	场景
元素周期表是解释物质性质、化合物及化学反应的基础。我们可以根据元素在元素周期表上的位置获知其原子结构及物理常数，从而推导出各物质可以进行的化学反应及其化合物中的各种性质。

	行动/学习成果
· 课堂笔记


	重要能力
专业能力
学生通过以下方法提高专业能力：
· 掌握元素周期表中非金属元素和金属元素的性质递变规律
· 掌握非金属元素及其化合物的主要用途
· 掌握常见金属元素及其化合物的主要性质及用途

个人和社会能力
学生通过以下方法提高个人和社会能力
· 能综合运用有关的知识、技能与方法分析和解决一些化学问题

方法性能力
学生通过以下方法提高方法性能力：
· 能对各类元素进行归纳整理，以提高分析、对比、归纳总结知识的能力
· 将元素周期表作为信息源加以使用

	学习内容
· 非金属元素及其化合物：卤素及其化合物、氧族元素及其化合物、氮族元素及其化合物、碳族元素及其化合物、硼及其化合物
· 金属元素及其化合物（铁、锌、铝、铜、银、汞、铬、铅及其化合物）



	学习和工作技能
· 小组合作收集相关信息材料并综合信息之后展示成果


	教学材料/参考材料
· 元素周期表


	关于授课形式的建议
· 专业教室










	学年：第1学年（第1学期）
学习领域1（96课时）：物质结合与反应
学习情境1.3（2课时）：溶液

	场景
工艺过程中，很多反应以溶液的形式发生。在中和碱性废水时需要使用浓盐酸。
已知浓盐酸的质量分数为37.0%，密度为1.19
g∙mL-1，请计算其物质的量浓度和质量摩尔浓度。
 
	行动/学习成果
· 混合物浓度计算公式的表格

	重要能力
专业能力
学生通过以下方法提高专业能力：
· 能够熟练换算浓度的各种表示方法

个人和社会能力
学生通过以下方法提高个人和社会能力
· 能用相关知识解释日常生活和自然中的现象

方法性能力
学生通过以下方法提高方法性能力：
· 能够用专业术语进行表述与交流
· 根据具体的工艺技术问题使用不同的浓度表示方式

	学习内容


· 溶液浓度的表示方法：物质的量浓度、质量摩尔浓度、摩尔分数、质量分数、质量浓度
· 稀溶液的依数性：蒸气压下降、沸点升高、凝固点降低、渗透压



	学习和工作技能


	教学材料/参考材料
· 常见化合物的相对分子质量常见液体的密度表


	关于授课形式的建议
· 教室







	学年：第1学年（第1学期）
学习领域1（96课时）：物质结合与反应
学习情境1.4（8课时）：化学反应速率

	场景1
观看视频中的两个化学反应：Na与水的反应和高锰酸钾与过氧化氢在常温及加热的反应。
请解释实验中不同的反应过程。
场景2
提高生产率对于化工企业而言至关重要。正是基于这一点，合成氨反应不能在接近100%转化的物理条件下进行。
请讨论可以实现高生产率的反应条件。

	行动/学习成果
· 化学反应速率的评估（平均速率及定性描述）
· 影响化学速率的因素（浓度、压力、温度、催化剂）
· 以合成氨为例，如何提高反应的转化率

	重要能力
专业能力
学生通过以下方法提高专业能力：
· 针对不同的反应，是否可以通过改变其中某一因素，而改变其反应速率
· 不同的可逆反应，如何提高其转化率

个人和社会能力
学生通过以下方法提高个人和社会能力

方法性能力
学生通过以下方法提高方法性能力：
· 学生针对不同的反应，可以应用反应速率和平衡移动的原理，拟出最佳反应条件
	学习内容
· 化学反应速率的概念及表示
· 影响化学反应速率的因素
· 化学平衡的移动
· 如何提高可逆反应的转化率

	学习和工作技能


	教学材料/参考材料



	关于授课形式的建议
例如：职责、专业教室、安排专家/考察、学习地点间的配合






	学年：第1学年（第1学期
学习领域1（96课时）：物质结合与反应
学习情境1.5（20课时）：基础化学反应

	场景
请学生通过示范试验和自己完成的实验写出化学反应的理论，从而对大规模生产工艺的基础有所了解。
1. 用pH试纸测定出醋酸钠溶液和氯化氨溶液的pH值。
2. 通过实验观察硝酸银溶液中加入盐酸，再加入碘化钾的现象。
3. 通过实验观察硫酸铜溶液中逐滴加入氨水的现象。
4. 通过视频观看组装铜锌原电池及各种实验现象。

	行动/学习成果
· 分析定性试验，从而解释说明盐溶液酸碱性、计算溶液的Ph\沉淀反应的溶度积、配合物的合成以及原电池中的电化学过程。


	重要能力
专业能力
学生通过以下方法提高专业能力：
· 能够判断溶液的酸碱性
· 在氧化还原反应中选择合适的氧化剂或还原剂
· 描述络合反应
· 根据化合物溶度积诠释沉淀反应
· 根据氧化还原电势解释原电池中的电化学过程

个人和社会能力
学生通过以下方法提高个人和社会能力

方法性能力
学生通过以下方法提高方法性能力

	学习内容
· 酸碱质子理论、盐的水解、缓冲溶液
· 溶度积、沉淀溶解平衡
· 配合物的概念、配位反应及平衡
· 氧化还原反应、原电池、能斯特议程，电极电势的应用

	学习和工作技能
· 学生分析实验


	教学材料/参考材料


	关于授课形式的建议
例如：职责、专业教室、安排专家/考察、学习地点间的配合





	学年：第1学年（第1学期）
学习领域1（96课时）：物质结合与反应
学习情境1.6（12课时）：酸碱中和滴定

	场景
1、某工厂的废水中含碱量较高，在排入生物污水净化装置前，必须对污水进行酸碱中和的预处理。请思考出一个利用烟道气或废酸来处理该废水并使其达标的工艺处理过程。
2、请设计一个分析方案，通过指示剂颜色变化以及用pH计测量pH值确定当量点，从而测定出不同混合碱试样的浓度。

	行动/学习成果
· 设计一个处理碱性废水的工艺处理过程
· 实验结果报告

	重要能力
专业能力
学生通过以下方法提高专业能力：
· 根据情况正确完成酸碱滴定操作
· 配制不同浓度的溶液
· 利用滴f定曲线确定当量点
· 通过酸碱滴定操作掌握中和反应的原理及应用

个人和社会能力
学生通过以下方法提高个人和社会能力：
· 培养实验室操作的安全意识
· 通过组织小组活动加强团队协作能力
· 培养系统解决问题的能力
· 通过展示实验结果提高展示能力
· 在小组合作中接受任务并为其负责

方法性能力
学生通过以下方法提高方法性能力：
· 分析中注意到值的可重复性

	学习内容
· pH测定
· 缓冲溶液
· 溶液的配制与标定
· 酸碱中和滴定操作及应用
· 酸碱指示剂的选择


	学习和工作技能
· 酸碱滴定操作 
· 使用酸度计进行pH的测定


	教学材料/参考材料
· 常见弱酸和弱碱的解离常数


	关于授课形式的建议
· 实训室中进行教学








	学年：第1学年（第1学期）
学习领域1（96课时）：物质结合与反应
学习情境1.7（12课时）：氧化还原滴定

	场景
请写出测定工业双氧水中H2O2含量的实验方案。
	行动/学习成果
实验方案：
· KMnO4标准溶液的配制
· 双氧水试样的准备
· 滴定过程的平行操作
· 数据的记录和结果处理
· 根据结果判断实验的准确度

	重要能力
专业能力
学生通过以下方法提高专业能力：
· 能够应用能斯特方程计算氧化还原点对在不同条件下的电极电势
· 理解电化学特性在浓度测量中的应用
· 诠释图表
· 恰当地设计实验
· 会利用元素标准电势图判断歧化反应能否发生
· 根据颜色变化判断滴定终点

个人和社会能力
学生通过以下方法提高个人和社会能力：
· 培养实验室操作的安全意识
· 通过组织小组活动加强团队协作能力
· 培养系统解决问题的能力
· 通过展示实验结果提高展示能力
· 在小组合作中接受任务并为其负责

方法性能力
学生通过以下方法提高方法性能力：
· 能够利用电化学特性对物质含量进行定量分析，并且能够应用图形进行分析

	学习内容
· 氧化还原滴定法：高锰酸钾法、碘量法、重铬酸钾法、溴酸钾法等
· 滴定曲线分析
· 展示成果


	学习和工作技能
· 熟练进行氧化还原滴定的实际操作
· 小组合作完成实验方案
· 关于电位分析的演讲


	教学材料/参考材料
· 在酸性溶液和碱性溶液中的标准电极电位（298K）


	关于授课形式的建议
· 实训室中进行教学





	学年：第1学年（第1学期）
学习领域1（96课时）：物质结合与反应
学习情境1.8（12课时）：数据记录、处理、分析

	场景
选择一个定量分析实验，收集并详细记录数据，检查数据的相关度，并对数据的取舍进行详细地分析。
	行动/学习成果
· 以表格的形式展现出来


	重要能力
专业能力
学生通过以下方法提高专业能力：
· 掌握有效数字的相关知识，会判断有效数字的位数，并能熟练地进行运算。

个人和社会能力
学生通过以下方法提高个人和社会能力：
· 将数据处理作为一种工作过程中的必备技能加以利用

方法性能力
学生通过以下方法提高方法性能力：
· 在实际操作中，能利用误差的知识减少误差，进而提高实验数据的准确度，并能用专业术语进行交流。

	学习内容
· 误差的来源
· 误差和偏差
· 仪器的校正
· 有效数字的修约及运算
· 展示成果


	学习和工作技能
· 在工作中，熟练进行数据记录、分析及处理


	教学材料/参考材料


	关于授课形式的建议
· 教室及实训室中进行教学
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