
教学实施报告
课程名称：煤质分析及煤化工产品检测
作品名称：煤样中的元素分析

整体教学设计
1.设计理念
教学设计以立德树人作为中心环节，以新时代对技术技能型人才培养的新要求为指导，以培养学生职业技能为核心，以提高学生职业素养为根本，培养学生学习能力、探究能力、动手能力，注重学生的终身发展。是煤化工技术专业的必修课，共72课时，4学分。

2.教学分析

本教学单元选自《煤质分析及煤化工产品检测》课程，该课程在人才培养方案中隶属于领域八《煤化工中的分析》部分，是一门以煤质分析技术为主，辅以基础分析技术的课程。它是我院化工类专业的一门专业技能课程，重在培养学生动手操作能力和数据分析能力。该课程包括分析仪器基本操作、采样制样、煤的工业分析、煤的元素分析、煤的发热量测定、煤的工艺特性测定和煤化工产品质量检测七个情境，这是选取的第四个情境：煤的元素分析，共计16学时。
3.学情分析

学生在大一通过对无机化学、有机化学、分析化学、仪器分析、煤化学等学科的学习，学生已做好煤质分析实验操作的理论准备。在本课程的前三个情境的学习中学生已经学习了实训室安全操作规程和化学分析基本操作等基本技能，能够独立操作氧气瓶、电热设备、电子天平小型设备，能够以组完成煤样采集与制备、煤的工业分析项目；但是学生的存在动手操作能力参差不齐，解决突发问题能力有限的短板。
4.教学目标
（1）素质目标

a培养细致认真、安全规范操作设备的职业道德和习惯。

b安全用电，正确防火、防爆、防毒。

c通过合作学习，培养勤于思考、善于表达、易于沟通的能力。

d培养学生具有热爱科学、实事求是的学风和创新意识、创新精神。

e能灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标

a煤样中碳、氢两种元素含量的测定原理、测定方法；

b煤样中硫含量测定原理、测定方法
c煤样中氧含量的计算方法
（3）能力目标

a能够根据分析任务收集、查阅、整理和解读分析资料，独立或小组讨论制定分析方案。

b能够正确选择和使用化学试剂、仪器和设备。

c能够准确记录分析数据并对数据进行准确处理。

5.教学重难点
	学时
	教学内容
	重难点

	2学时
	碳氢元素含量测定理论讲解
	测定原理、试验步骤、结果计算

	4学时
	采用三节炉测定煤样中的碳氢元素含量
	测定操作要点

	2学时
	探究设计艾士卡法测定煤样中的全硫分
	测定原理、试验步骤、结果计算

	2学时
	全硫分测定方法：库伦滴定法和高温燃烧法的理论
	测定原理、试验步骤、结果计算

	4学时
	采用智能定硫仪测定煤样中的全硫分
	测定操作要点

	2学时
	煤样中氧含量的计算
	结果计算


教学实施

本单元的教学模式在课堂教学实施上充分借助现代化信息技术及数字资源，努力构建线上线下混合式教学模式。该教学模式主要包括课前导学、课中剖析、课后拓展三个阶段。

1.课前导学

课前导学阶段，教师根据教学内容整合教学视频、图片、PPT 等，通过线上学习平台推送给学生，并发布相应的任务内容及相关要求

2.课堂阶段，教师引导学生按照发现问题——探究问题——解决问题——讨论问题的思路组织课堂，重点剖析课前学习出错较多的知识点即课程重难点，使课堂教学更有针对性。教学突出以学生为主体，鼓励和指导学生通过多样化途径学习，例如平台查阅、小组合作等，解决学生的疑问及在知识内化应用中的困难，从而推动学生实现高效学习。以全硫分测定为例（见下图）：
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3.课后拓展

课后拓展仍然借助于信息化平台，最主要是锻炼学生对于新增知识的灵活处理能力。经过课后拓展巩固，极大调动学生学习积极性，实现知识和技能的提高。

三、评价体系

充分利用智慧课堂教学平台的优势，形成即时评价，建立课程教学全过程的跟踪考核评价体系，以发展学生能力为重点，在教学评价中注重知识、技能、素质并重，强化过程考核评价。将过程评价和结果评价相结合，充分发挥评价的导向功能和激励功能，促进学生基本专业知识的巩固和基本专业能力的提高。

1.过程考核由过程考核和期末结果性考核两部分组成。过程考核占总分值的40%：包括出勤（10%）、课后作业（10%）、课堂讨论及提问（10%）、课堂训练（10%）。期末结果性考核占60%，

2.评价方式采用学生自评、小组评价和教师评价的形式，其目的是提高学生自我评价能力。

3.评价时注重学生学习态度、分析、解决问题的能力，对在学习和应用上有创新的学生应在评价时给予鼓励。
四、实施成效

从学生层次分析，在线平台课堂上学生更能积极地以提出问题、发表自己的观点、参与别人的讨论，有助于提升学生参与教学活动的积极性；理论教学过程中采用类推的方式引导学生设计测定方法，有助于锻炼学生的创新意识；实训操作注重学生动手能力和处理突发情况的能力，有助于培养学生热爱科学、实事求是的学风。

从教师层次分析，在线开放课程的建设促进教师的成长，信息化教学方式在教学活动中的比重日益上升。 

五、教学反思与改进
本单元依托信息化教学平台的应用，成功地实现了“教”-“学”-“做”-“评”全程一体化效果反馈与跟进，大大提高了学生学习的能动性和创新动力；让微课、动画等各类资源进入课堂，丰富了课程教学内容，激发了学生学习兴趣， 提升了课堂教学效率。在实施中也发现本课程属于实训型课程，学生对操作要点和注意事项理解记忆较少，死记硬背较多。在课前和课后环节中预设问题还可以设置更精准一些，把更多的知识点串起来利用。
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