[bookmark: _Toc384633039][bookmark: _Toc384712618][bookmark: _Toc385696210][bookmark: _Toc384632762][bookmark: _Toc385690564]《煤质分析及煤化工产品检测》
课程标准
[bookmark: _Toc23368]一、课程说明
课程总学时:72
周学时:4
开设学期：4
课程性质：专业必修
[bookmark: _Toc7616]二、适用专业与学时分配
适用专业：煤炭清洁利用技术、煤化工技术、应用化工技术、分析检验技术
[bookmark: _Toc30345]表1  学时分配
	序号                       学习情境                  理论课时    实践课时

	1                          绪论                         4         0
2                  情景一：分析仪器基本操作             0         6
2                  情境二：采样与制备                   4         4
3                  情境三：煤的工业分析                 6         6   
6                 情境四：煤的元素分析                   6        10
4                 情境五：测定煤的发热量                 2        4
5                 情境六：测量煤工艺特性                 4        4
7                 情境七：检测煤化工产品质量             6        6


三、课程教学目的
《煤质分析及煤化工产品检测》课程在人才培养方案中隶属于领域八《煤化工中的分析》部分，是一门以煤质分析技术为主，辅以基础分析技术的课程。它是我院化工类专业的一门专业技能课程，重在培养学生动手操作能力和数据分析能力。通过本课程的学习，学生能利用所学知识完成煤炭检验中的：采样、制样、分析测定、数据处理、报告书写等任务并拓展到煤炭周边产品的检测，端正严谨的科研态度，具备企业煤质分析检验工作岗位的上岗能力。
[bookmark: _Toc1328]四、课程教学目标
本课程教学目标包含以下三个方面：
（1） [bookmark: _Toc9068]素质目标
1.了解全球能源利用的情况，理解未来煤化工课程开展的重要性。
2.培养学生与人交往和团结合作的能力，具有良好的心理素质。
3.培养细致认真、安全规范操作设备的职业道德和习惯。
4.安全用电，正确防火、防爆、防毒。
5.通过合作学习，培养勤于思考、善于表达、易于沟通的能力。
6.激发探究煤化工问题的兴趣和动机，养成求真务实的科学态度。
7.培养学生具有热爱科学、实事求是的学风和创新意识、创新精神。
8.能灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往。
（2） [bookmark: _Toc18991]知识目标
1.了解实验误差及数据处理。
2.化验室基础知识。
3.掌握煤样的采集与制备方法。
4.掌握煤的一般性质，煤的工业分析和元素分析，煤的工艺性质等理论知识。
5.掌握煤化工产品检测（甲醇和二甲醚）的测定原理。
6.掌握化工废水的酸度、浊度、COD测定方法。
（3） [bookmark: _Toc568]能力目标
1.能正确进行煤样品的采集与制作。
2.具有正确的使用各种实验仪器、设备、独立进行各种实验的能力。
3.能够进行煤的工业、元素分析项目和煤的工艺指标测定。
4.能够进行废水、甲醇和二甲醚的测定。
5.提高自学能力、文献检索能力、撰写综述科技文章的能力。
五、本课程与其他课程的关系
本课程的的先修课程是《煤化学》、《分析化学》；平行课程是《煤气化工艺》、《无机化工生产技术》。
六、选用教材、参考书与教学资源
（1） 本课程教材选用由化学工业出版社出版王翠萍、赵发宝主编的《煤质分析及煤化工产品检测》是高等职业教育课程改革国家规划新教材，并参照相关的国家职业技能标准编写而成。
（2） 参考教材：董丽坤，《煤质分析实训》
煤炭工业职业技能鉴定指导中心，《煤质化验工》
（3） 相关行业标准与规范
GB/T212-2008 煤的工业分析方法
GB214—2007煤中全硫的测定方法
[bookmark: _Toc15305]GB/T476-2008 煤中碳氢的测定法法
GB476-91 煤的元素分析方法
GB475-2008 商品煤样人工采取方法
GB/T482-2008 煤层煤样采取方法
...............


[bookmark: _GoBack]
八、课程组织
表2  课程教学内容及教学组织
	序号
	章
名称
	节
名称
	任务学习目标
	任务学习内容
	教学设计与实施
	教学方式方法
	教学手段
	课时

	
	
	
	
	
	
	
	
	理论
	实践

	1
	绪论
	绪论
	素质目标：培养学生具有热爱科学、实事求是的学风和创新精神、创新意识。
知识目标：了解实验误差、有效数字及数据处理。
能力目标：能独立完成测量数据的处理。
	◆常用的分析方法
◆误差
◆有效数字
◆数据处理
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识到学生学习煤炭及煤化工产品分析检测技术的重要性。课堂活动：引导学生回顾无机及分析化学中学到的分析法，为之后的学习做铺垫。
例题分析：围绕讲授的知识点与学生进行互动，了解学生对知识点的掌握程度。
小结：课后继续巩固所学知识点。
	教学方式：
◆模块教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆讨论法
	◆多媒体教学设备
◆教学课件
◆视频教学资料
	4
	0

	2
	项目一：分析仪器基本操作
	任务一：基本操作
	素质目标：培养学生安全用电，正确防火、防爆的意识；能灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往。
知识目标：掌握实训室基础知识。
能力目标：能够正确使用容量瓶、酒精灯、电子天平、移液管等基础分析仪器；会正确洗涤和干燥玻璃仪器。
	◆实训室基本要求
◆物质的加热和焙烧
◆标准筛的使用
◆容量瓶的使用
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生掌握实训室基础知识。
想一想：围绕讲授的知识点与学生进行互动，了解学生对知识点的掌握程度。
学生活动：分组完成洗涤试管、配制溶液、玻璃仪器干燥等操作。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。
	教学方式：
◆项目教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆演示法
	◆多媒体教学设备
◆教学课件
◆视频教学资料
◆实训设备
	0
	6

	3
	项目二：煤样的采取和制备
	任务一：煤样的采取
	素质目标：培养细致认真、安全规范操作设备的职业道德和习惯。
知识目标：掌握采样知识。
能力目标：能正确进行煤样品的采集（模拟）
	◆采样基础知识
◆煤流采样
◆火车顶部煤样采取
◆汽车和小型运载工具上煤样的采取
◆煤堆煤样采样
	课堂讲授：依据资格证考取要求引导学生掌握采样知识。
课堂活动：围绕讲授的知识点与学生进行互动，了解学生对知识点的掌握程度。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。
	教学方式：
◆项目教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆探究法
	◆多媒体教学设备
◆教学课件
◆视频教学资料
◆考证要点资料
	2
	2

	
	
	任务二：煤样的制备
	素质目标：培养细致认真、安全规范操作设备的职业道德和习惯。
知识目标：掌握煤样制备。
能力目标：完成常规煤样的制备
	◆煤样制备程序
◆常规煤样的制备
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识各类型煤的形成、分类、物理性质。
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成常规煤样的制备
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。
	教学方式：
◆项目教学法
教学方法：
◆讲授法
◆探究法
◆演示法
	◆多媒体教学设备
◆教学课件
◆实训设备
	2
	2

	4
	项目三：煤的工业分析
	任务一：煤的全水分测定
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握煤的水分测定过程；
能力目标：能够进行煤的全水分测定。
	◆煤的水分测定
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识各类型煤的形成、分类、物理性质。
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成能够进行煤的全水分测定。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。
	教学方式：
◆情景教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆演示法
	◆多媒体教学设备
◆教学课件
◆实训设备
	2
	2

	
	
	任务二：灰分的测定
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握煤的灰分测定过程；
能力目标：能够进行煤的灰分测定过程。
	◆煤的灰分测定）
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识煤的灰分及测定方法。
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成能够进行煤的灰分测定。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点。
	教学方式：
◆情景教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆演示法
	◆多媒体教学设备
◆教学课件
◆实训设备
	2
	2

	
	
	任务三：挥发分的测定
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握煤的挥发分测定过程；
能力目标：能够进行煤的挥发
	
◆煤的挥发分测定
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识煤的挥发分及测定方法。
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成能够进行煤的挥发分测定。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点。
	教学方式：
◆情景教学法
教学方法：
◆讲授法
◆演示法
	◆多媒体教学设备
◆教学课件
◆实训设备
	2
	2

	
5
	
项目四：煤的元素分析
	任务一：三节炉测定煤的C、H含量
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握三节炉测定煤的C、H含量过程。
能力目标：能够进行三节炉测定煤的C、H含量过程
	◆煤的碳氢含量测定
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识三节炉测定煤的C、H含量。
知识目标：掌握三节炉测定煤的C、H含量
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成三节炉测定煤的C、H含量.
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点
	教学方式：
◆任务教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆演示法
	◆实训设备
	2
	4

	
	
	任务二：全硫含量的测定
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握煤中全硫分测定过程。
能力目标：能够进行煤的全硫分测定。
	◆煤的全硫分测定

	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识煤的全硫分及测定方法。
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成能够进行煤的全硫分测定。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点
	教学方法：
◆启发式
◆讲授法
	◆实训设备
◆教学课件
	4
	4

	
	
	任务三：煤的氧含量测定及计算
	素质目标：培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风；锻炼学生的计算能力；
知识目标：掌握氧含量的计算过程。
能力目标：能够计算氧含量。
	
◆煤的氧含量测定
	课堂讲授：氧含量的计算过程。
知识目标：掌握氧含量的计算过程。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点
	教学方式：
◆任务教学法
教学方法：
◆讲授法
	◆多媒体设备

	2
	0

	6
	项目五：测定煤的发热量
	煤的发热量测定
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握煤的发热量测定过程。
能力目标：能够进行煤的发热量测定。
	◆煤的发热量测定

	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识煤的发热量及测定方法。
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成能够进行煤的发热量测定。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点。
	教学方式：
◆任务教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆演示法
	◆多媒体教学设备
◆教学课件
◆实训设备
	2
	4

	7
	项目六：测定煤的工艺特性
	任务一：烟煤黏结指数的测定
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握烟煤黏结指数的测定（理论）
煤的烟煤黏结指数的测定过程（实训）。
能力目标：能够进行烟煤黏结指数的测定。
	◆烟煤的黏结指数的测定
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识煤黏结指数的测定
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成能够进行煤的黏结性指数的测定。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点
	教学方式：
◆任务教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆演示法
	◆实训设备
	2
	2

	
	
	任务二：烟煤胶质层指数的测定
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握烟煤胶质层指数的测定过程。
能力目标：能够进行烟煤胶质层指数的测定。
	◆烟煤的胶质层指数的测定
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识烟煤胶质层指数的测定。
知识目标：掌握烟煤胶质层指数的测定.
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成能够进行烟煤胶质层指数的测定.
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点
	教学方式：
◆任务教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆演示法
	◆实训设备
	2
	2

	9
	项目八：检测煤化工产品质量
	任务一：废水pH和浊度的测定
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握焦化废水pH的测定过程。
能力目标：能够进行焦化废水pH的测定
	◆水样的采取◆pH的测定
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生掌握焦化废水pH的测定。
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组完成能够进行焦化废水pH的测定。
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点
	教学方式：
◆任务教学法
教学方法：
◆启发式
◆讲授法
◆演示法
	◆实训设备
	2
	2

	
	
	任务二：混合制冷工段氨水中氨含量的测定
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。培养学生灵活处理实践课堂出现的各种特殊情况，具有合作精神、协调能力和人际交往能力。
知识目标：掌握混合制冷工段氨水中氨含量的测定.
能力目标：能够进行混合制冷工段氨水中氨含量的测定。
	◆混合制冷工段氨水中氨含量的测定

	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生认识混合制冷工段氨水中氨含量的测定方法.
任务准备：实训仪器和实训药品
任务实施：分组进行混合制冷工段氨水中氨含量的测定.
小结和作业：课后继续巩固所学知识点。巩固所学知识点
	教学方式：
◆模块教学法
教学方法：
◆启发式
◆探究法
	◆实训设备
	0
	4

	
	
	任务三：甲醇和二甲醚的检验
	素质目标：培养学生实践能力、分析问题与解决问题的能力。培养学生具有严肃认真的学习态度，一丝不苟的工作作风。
知识目标：掌握甲醇和二甲醚的检验.
能力目标:能够简要说明甲醇和二甲醚的检验原理。
	◆甲醇和二甲醚的检验
	课堂讲授：通过课堂讲授引导学生掌握甲醇和二甲醚的检验
想一想：围绕讲授的知识点与学生进行互动，了解学生对知识点的掌握程度。
课堂活动：引导学生分析问题解。
小结和作业：课后巩固所学知识点。
	教学方式：
◆模块教学法
教学方法：
◆启发式
◆举例法
	◆多媒体教学设备
◆教学课件

	4
	0


[bookmark: _Toc32062]八、教学评价
建立课程教学全过程的跟踪考核评价体系，以发展学生能力为重点，在教学评价中注重知识、技能、素质并重，强化过程考核评价。将过程评价和结果评价相结合，充分发挥评价的导向功能和激励功能，促进学生基本专业知识的巩固和基本专业能力的提高。
1.过程考核由过程考核和期末结果性考核两部分组成。过程考核占总分值的40%：包括出勤（10%）、课后作业（10%）、课堂讨论及提问（10%）、课堂训练（10%）。期末结果性考核占60%，
2.评价方式采用学生自评、小组评价和教师评价的形式，其目的是提高学生自我评价能力。
[bookmark: _Toc384633053][bookmark: _Toc384632776][bookmark: _Toc384712632][bookmark: _Toc385690578]3.评价时注重学生分析、解决问题的能力，对在学习和应用上有创新的学生应在评价时给予鼓励。具体考核评价见表3。
表3  《煤质分析及煤化工产品检测》课程考核评价表（考试课）
	项目
	过程评价（40 %）
	结果评价（60 %）
	合计（100%）

	
	出勤（10%）
	课后作业（10%）
	课堂讨论及提问（10%）
	实训（10%）
	理论考试（30%）
	实践考试（30%）
	

	评价者
	考勤负责人（打卡）
	教师（网络数据评分）
	教师、学生互评
	教师、学生互评
	教师
	教师
	——

	考核标准说明
	全勤满分。缺勤1次扣2分，迟到早退1次扣1分。出勤分扣完为止。若出勤次数超过全学期上课次数的1/3，则取消期末考试资格。
	每学期共布置5次课后作业，每次作业按A、B、C三个等级评价。5次作业中5A为满分，有一个B扣1分，有一个C分扣3分，10分扣完为止。
	每学期教师对每个同学至少记录5次，用A、B、C三个等级进行评价。全A为满分，有一个B扣1分，有一个C扣3分，10分扣完为止。
	选五次实训表现作为评价采分点，每次实训按A、B、C三个等级评价。全A为满分，有一个B扣1分，有一个C分扣3分，10分扣完为止。
	客观题50%
计算题、主观题50%
	实践操作100%
	——
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