
库仑滴定法测定煤样中全硫分含量
教案
1.教学基本信息
	课程名称
	煤质分析及煤化工产品检测
	授课内容
	库仑滴定法测定煤中全硫分含量

	授课对象
	20中德班
	教学课时
	4

	授课地点
	生化楼四楼东侧实训室
	授课类型
	实训

	内容分析
	教材分析：本课程是工业分析与检验、煤化工等专业的重要主干课程，是在学习了分析化学和仪器分析以后开设的具有应用型特点的专业课程，是分析化学和仪器分析理论在工业生产中对产品、原材料及中间产品的质量进行分析检测的具体应用。
所选章节分析：煤中全硫含量的测定属于煤的元素分析范畴，元素分析结果表明了煤的固有成分，是对煤进行科学分类的主要依据之一。
本节课程依据中华人民共和国国家标准GB/T214-2007煤中全硫的测定方法，引导学生利用实训室设备采用库仑滴定法测定煤中全硫分含量。

	学情分析
	1.学生在前期已经学习了实训室安全操作规程和化学分析基本操作等基本技能，能够独立操作氧气瓶、电热设备、电子天平小型设备，能够以组完成煤样采集与制备、煤的工业分析项目；
2.学生已经进行测量数据的处理；
3.在上节课理论学习中学生已经学习了煤中硫分的危害以及四种测硫方法的测定原理；

	教学目标
	通过本内容的学习，使学生在素质、知识与能力方面达到如下目标：
1、素养目标
①培养学生严谨的科学探究精神；
②具有质量意识、安全意识和环保意识。
2、知识目标
①了解煤中硫的存在形态。
②熟悉库仑定硫仪和微机自动测力仪的结构、气路和测定原理；
3、能力目标
①能够根据分析任务收集、查阅、整理和解读分析资料，独立或小组讨论制定分析方案。
②能够使用智能定硫仪测定煤中全硫分；
③能够使用微机自动测硫仪测定煤中全硫分。

	教学重点
	库仑定硫仪测定煤中全硫分的测定方法。

	解决策略
	学生预习并以小组为单位共同拟定全硫分工作计划，教师审核后学生执行工作计划，便于理解并掌握煤中全硫分的测定步骤

	教学难点
	探究电解液酸度增大对测定结果的影响；

	解决策略
	引导学生在保证其他实验条件不变的情况下，对比电解液酸度对测定结果的影响，得出电解液酸度要保证在1~2之间的结论。

	信息化手段
及教学资源
	学习通平台发布设备安装视频、预习资料和作业；
GB214—2007煤中全硫的测定方法、设备操作手册、工作页；

	教学方法
	讲授法、演示法、小组学习法


2.教学实施过程
	教学环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	信息化手段

	课前

	预习
	库仑滴定法的测定原理
	发放预习资料（设备使用说明书、国家标准GB214—83）；
	预习库伦滴定法的测定原理
	学习通发放预习资料

	课中

	课程导入
	国家对于燃煤电厂中的硫排放规定燃煤电厂SO2的排放限值是100mg/m3，A电厂为保证硫排放达标，要求检测部门测定本周采购燃煤的全硫分含量；（5分钟）
	讲解工作任务，
引入本次教学主题：用库仑定硫仪测定煤中全硫分的测定方法；
	讨论硫排放对环境的影响，上传图片，并作简要说明；
	学习通上传环境污染图片

	课程实施
	环节一：讲解库伦定硫仪结构、气路和测定原理（40分钟）；
	依据仪器组装视频讲解设备结构和气路；
演示气路气密性检查；
	观看视频；
	在学习通观看设备安装视频

	
	环节二：学生依据预习内容小组讨论制定库伦定硫仪测定煤样中全硫分的工作计划（学生版）（15分钟）；
	引导学生对他组提交的工作计划进行点评；
	制定本组的工作计划；点评其他组的工作计划；完善本组的工作计划；
	学习通平台上传各组工作计划，以供讨论

	
	环节三：引导一组同学学生按本组依据制定的工作计划开展测定工作，记录测定数据（40分钟）；
	指导学生完成工作计划，强调要点
	观摩该组同学测定工作过程；
	学习通平台上传各组工作计划（修订稿）

	
	环节四：依据前组的测定过程修订本组的工作计划（学生版），并完成教师发放的工作页。（40分钟）；
	依据学生的测定操作过程，对学生的操作过程个别指导。测定要点；
	依据测定过程中出现的失误，找到原因，修订本组的工作计划；完成测定过程，记录整理数据，完成工作页。
	

	
	环节五：整理实验台面。（10分钟）
	引导学生重温实训室安全规程，以及实训室废弃物排放要求
	关闭设备、整理实验台，关水电，按要求排放废液、废渣。
	

	
	环节六：采用微机自动测硫仪测定煤中全硫分，并整理实验台（30分钟）。
	引导学生完成自动测硫仪的操作过程
	完成测定过程，完成工作页，整理实验台；
	

	
	环节七：评价（10分钟）
	点评学生实验中的失误的现象，引导学生分析，总结测定要点及注意事项。
	自评及互评测定过程。
	学生在学习通平台评选最优工作计划（修订稿）

	课后

	课后拓展
	巩固课上知识点
	批改工作页
	学生上传完成的工作页至学习通平台等待批改
	学习通平台批改工作页。


3.教学评价
	教学评价
	通过本内容的学习，学生能力上基本能使用智能定硫仪测定煤中全硫分，素质上学生自主学习的能力得到进一步提高，精益求精科学研究精神得到进一步提高，通过废液废渣的排放，增强学生化工生产中环保意识。


4.反思与改进
	反思整改
	1.教学反思
（1）在制定工作计划环节小组成员有依赖某一成员的现象。
（2）实际测定过程中学生在称量药品、配置电解液环节有操作不正确的现象。
2.教学改进
[bookmark: _GoBack]（1）在任务设置中多设计小组全员参与的项目，尽可能的让更多的学生参与教学活动。
（2）注重实操中基本技能的练习





